RESOLUCION 181294 DE 2008
(agosto 6)
Diario Oficial No. 47.080 de 13 de agosto de 2008
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
<NOTAS DE VIGENCIA: Resolucion derogada por el articulo 4 de la Resolucion 90708 de 2013>
Por la cual se modifica el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE.
Resumen de Notas de Vigencia
NOTAS DE VIGENCIA:

- Resolucidn derogada por el articulo 4 de la Resolucion 90708 de 2013, ‘por la cual se expide el |
publicada en el Diario Oficial No. 48.904 de 5 de septiembre de 2013.

- Establece el articulo 1 de la Resolucién 90404 de 2013, 'por la cual se amplia la vigencia del Re
publicada en el Diario Oficial No. 48.804 de 28 de mayo de 2013:

'ARTICULO 1. El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) establecido en la Res
continuara vigente hasta tanto se surtan los plazos de las consultas pertinentes y se expida el nuev
(RETIE), lo anterior conforme a lo expuesto en la parte motiva de esta resolucion.'

- Modificada por la Resolucion 180195 de 2009, publicada en el Diario Oficial No. 47.262 de 13
transitorios para demostrar la conformidad con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
EL VICEMINISTRO DE MINAS Y ENERGIA, ENCARGADO DE LAS FUNCIONES DEL MIN
en ejercicio de sus facultades legales, en especial las que le confiere el Decreto 070 de 2001 y la Re
CONSIDERANDO:
Que el Ministerio de Minas y Energia expidio el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - |

Que mediante Resoluciones 181760 de 2004 y 180372 de 2005 se prorrogd la fecha de entrada en \
y la segunda hasta el 30 de abril de 2005, lo cual obedecio entre otros aspectos a la necesidad de re:
entrada en vigencia, con el propoésito de garantizar su efectiva aplicabilidad;

Que posteriormente se expidié la Resolucion 180498 del 25 de abril de 2005, mediante la cual se i

Que el 1o de noviembre de 2005 se expidié la Resolucion 181419 por la cual se aclaran algunos asj
—-RETIE;

Que el 2 de abril de 2007 se expidié la Resolucién 180466, por medio de la cual se hicieron unas
Eléctricas;

Que el 4 de diciembre de 2007 se expidio6 la Resolucion 182011, por la cual se amplia el plazo de e
“Puertas cortafuego”.

Que antes de la expiracion de la vigencia del RETIE se verificd que continuaban siendo validas y v
la cual mediante Resolucion 180632 del 29 de abril de 2008 se amplid la vigencia del mismo por ui



Que producto del analisis y dinamica del Reglamento Técnico, se requiere precisar algunos aspectc
mismo se hace necesario realizar ajustes de redaccion y presentacion del anexo, con el objeto de qu

Que adicional a lo anterior, resulta indispensable expedir en un solo documento el Anexo General ¢
Por lo anterior,
RESUELVE:

ARTICULO 1o. <Resolucién derogada por el articulo 4 de la Resolucion 90708 de 2013> Modifici
contenido en el anexo general de la Resolucién 180398 del 7 de abril de 2004, el cual ha sido modi
abril de 2005, 181419 del 10 de noviembre de 2005, 180466 del 2 de abril de 2007 y 182011 del 4

ARTICULO 20. <Resolucién derogada por el articulo 4 de la Resolucion 90708 de 2013> A
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, sera el contenido en el Anexo General de
acto administrativo; asi como el anexo Numero Dos (2) correspondiente a los siete (7) primeros cay
Colombiano”, primera actualizacion del 25 de noviembre de 1998, el cual fue publicado en el Diar

ARTICULO 3o0. <Resolucion derogada por el articulo 4 de la Resolucion 90708 de 2013> EI A
sustituye el adoptado mediante Resolucién 180398 del 7 de abril de 2004, asi como las modificacic
Resoluciones 180498 del 27 de abril de 2005, 181419 del 1 de noviembre de 2005, 180466 del 2 de

ARTICULO 4o. <Resolucion derogada por el articulo 4 de la Resolucién 90708 de 2013> L
publicacién en el Diario Oficial.

Publiquese y cimplase.

Dada en Bogota, D. C., a 6 de agosto de 2008.

El Viceministro de Minas y Energia encargado de las funciones del Ministro de Minas y Energia,
MANUEL FERNANDO MAIGUASHCA OLANO.
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REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)
INTRODUCCION

Se tiene un nuevo orden en el comercio mundial y como consecuencia directa un nuevo marco en ti
Normas Técnicas Colombianas Oficiales Obligatorias (NTCOO) ya perdieron su vigencia, ahora el
obligatorio, Normas Técnicas de caracter voluntario y en que cada pais es autdnomo para defender

La dependencia y el aumento progresivo del consumo de la electricidad en la vida actual, obliga a e
la seguridad de las personas con base en el buen funcionamiento de las instalaciones, la fiabilidad y
su adecuada utilizacion y mantenimiento.

En cumplimiento del Articulo 2° de la Constitucion Nacional, les corresponde a las autoridades de



Colombia en su vida, honra y bienes. En tal sentido el Ministerio de Minas y Energia como maxim:
reglamentos técnicos orientados a garantizar la proteccion de la vida de las personas contra los ries
relacionados con el sector a su cargo.

El Ministerio de Minas y Energia, con el fin de facilitar la adaptacion de las normas técnicas, al pro
Técnico las prescripciones de caracter general, donde se establecen los requisitos minimos que gare

Para ello se han reunido en este Reglamento Técnico los preceptos esenciales, que por ser una garal
ambito de aplicacion y las caracteristicas basicas de las instalaciones eléctricas y algunos requisitos
servicios publicos y los usuarios, con especial enfoque en los problemas de la seguridad de estos Gl
Gobierno en caso de infracciones y al procedimiento para cada caso. Se espera que dichos precepto
electrotecnia en Colombia, como parametros basicos 0 minimos. Quienes ejercen con profesionalis
porque con ello lograran optimos niveles de seguridad y calidad.

Para efectos del presente Reglamento, las palabras deber y tener, como verbos y sus conjugaciones,

El objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen la seguridad de las
medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Estas pres
mecanicos Yy de fabricacion de equipos. Igualmente, este Reglamento propicia el uso racional y efic
ambiente y garantia del abastecimiento energético que requiere el pais.

Las normas técnicas referenciadas deben servir para concretar y ampliar el alcance del Reglamento
CAPITULOI.

DISPOSICIONES GENERALES.

ARTICULO lo. OBJETO.

El objeto fundamental de este Reglamento es establecer las medidas tendientes a garntizar la seguri
preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen elé
requisitos civiles, mecanicos y de fabricacion de equipos.

Adicionalmente sefiala, las exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad de las instalac
confiabilidad, calidad y adecuada utilizacion de los productos, es decir, fija los parametros minimo:

Igualmente, es un instrumento técnico-legal para Colombia, que sin crear obstaculos innecesarios a
garantizar que las instalaciones, equipos y productos usados en la generacion, transmision, transfor,
cumplan con los siguientes objetivos legitimos:

La proteccién de la vida y la salud humana.

La proteccién de la vida animal y vegetal.

La preservacion del medio ambiente.

La prevencion de practicas que puedan inducir a error al usuario.

Para cumplir estos objetivos legitimos, el presente Reglamento Técnico se baso en los siguientes ol
a) Fijar las condiciones para evitar accidentes por contactos eléctricos directos e indirectos.
b) Establecer las condiciones para prevenir incendios y explosiones causados por la electricidad.

c) Fijar las condiciones para evitar quema de arboles causada por acercamiento a lineas de energia.



d) Establecer las condiciones para evitar muerte de animales causada por cercas eléctricas.

e) Establecer las condiciones para evitar dafios debidos a sobrecorrientes y sobretensiones.

f) Adoptar los simbolos de tipo verbal y grafico que deben utilizar los profesionales que ejercen la ¢
g) Minimizar las deficiencias en las instalaciones eléctricas.

h) Establecer claramente las responsabilidades que deben cumplir los disefiadores, constructores, in
de instalaciones eléctricas, ademas de los fabricantes, distribuidores o importadores de materiales o
generacion, transporte, distribucion y comercializacion de electricidad.

i) Unificar las caracteristicas esenciales de seguridad para los productos eléctricos de mayor utilizac
funcionamiento.

j) Prevenir los actos que puedan inducir a error a los usuarios, tales como la utilizacién o difusion d
verdaderos que no cumplen las exigencias del presente Reglamento.

k) Exigir confiabilidad y compatibilidad de los productos y equipos eléctricos.

1) Exigir requisitos para contribuir con el uso racional y eficiente de la energia y con esto a la protec
eléctrico.

ARTICULO 20. CAMPO DE APLICACION.
El presente reglamento aplica a las instalaciones eléctricas, a los productos utilizados en ellas y a la
2.1 INSTALACIONES.

Para efectos de este Reglamento, se consideran como instalaciones eléctricas los circuitos eléctrico:
maquinas y aparatos que conforman un sistema eléctrico y que se utilicen para la generacion, transr
eléctrica, dentro de los limites de tension y frecuencia establecidos en el presente Reglamento.

Los requisitos y prescripciones técnicas de este Reglamento seran de obligatorio cumplimiento en (
o ampliaciones, publicas o privadas, con valor de tension nominal mayor o igual a 25 V'y menor o
servicio nominal inferior a 1000 Hz y mayor o igual a 48 V en corriente continua (c.c.).

Las prescripciones técnicas del presente Reglamento seran exigibles en condiciones normales o nor
de fuerza mayor o de orden publico que las alteren; en estos casos, el propietario de la instalacion p
menor tiempo posible.

Todas las instalaciones objeto del presente reglamento deben demostrar su cumplimiento mediante
certificacion plena, esta se entendera como la declaracion de cumplimiento suscrita por el construct
organismo de inspeccion que valide dicha declaracion.

El presente Reglamento Técnico se aplicara a partir de su entrada en vigencia, a toda instalacion ele
instalacion eléctrica, que se realice en los procesos de generacion, transmision, transformacion, dist
instalaciones de potencia eléctrica que alimenten los equipos para sefiales de telecomunicaciones, e
herramientas, de conformidad con lo siguiente:

2.1.1 INSTALACIONES ELECTRICAS NUEVAS.

Se considera instalacion eléctrica nueva aquella que entrd en operacion con posterioridad a mayo 1'
180398 del 7 de abril de 2004 por la cual se adoptd el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctrir



2.1.2 AMPLIACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

Se entendera como ampliacién de una instalacién eléctrica la que implique solicitud de aumento de
equipos, conductores y demas componentes.

La parte ampliada siempre deberd demostrar la conformidad con el presente reglamento. Cuando se
certificacion plena:

a) En instalaciones residenciales cuando la ampliacion supere 10 kVA.
b) En instalaciones comerciales cuando la ampliacion supere 20 kVA.
¢) En instalaciones industriales cuando la ampliacién supere el 30% de la capacidad instalada.

d) En un circuito de una red de distribucion de uso general cuando la ampliacién supere el 30% de
que la red de distribucidn sea de uso exclusivo de un usuario debera darsele el tratamiento de instal

e) En una planta de generacion cuando la ampliacion supere el 30% de la capacidad instalada y se ¢
casa de maquinas.

f) En una subestacion cuando la ampliacion supere el 30% del costo reconocido por la CREG para:
g) En una linea de transmisién cuando la ampliacién aumente su tension nominal de operacion o su
2.1.3 REMODELACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

Se entendera como remodelacion de una instalacién eléctrica la sustitucion de dispositivos, equipos
eléctrica. La parte remodelada debera demostrar la conformidad con el presente reglamento y en el
acondicionarse toda la instalacion al presente reglamento y se le daréa el tratamiento como a una ins

El porcentaje sera determinado teniendo en cuenta los siguientes criterios:
a) Para instalaciones de uso final se tomara el nimero de las salidas o puntos de conexion en cada r

b) Para instalaciones de distribucion de propiedad de los operadores de red, el porcentaje estara ref
mismo tipo, existentes en el circuito o a los componentes de la unidad constructiva donde se realice
sera referido a la longitud total de la red asociada al transformador.

c) Para lineas de transmision con tension nominal de 57,5 kV o0 mayor, la medida para determinar €
portico de salida en la subestacion hasta el portico de entrada en la otra subestacion que permita el

d) En subestaciones de transformacion no asociadas a la instalacion de uso final, el porcentaje estar
0 conjunto de unidades constructivas donde se realice la remodelacion. La certificacion plena se ap

e) En plantas de generacion los porcentajes estaran referenciados al componente donde se realicen
casa de maquinas a uso final y subestaciones a transformacion.

En toda instalacién nueva, ampliacién o remodelacidn, la persona calificada responsable de la cons
los formatos definidos en el presente Anexo General.

2.2 PERSONAS.

Este Reglamento debera ser observado y cumplido por todas las personas naturales o juridicas nacit



por quienes generen, transformen, transporten, distribuyan, usen la energia eléctrica y ejecuten acti\
como por los productores, importadores y comercializadores de los productos objeto del RETIE.

2.3 PRODUCTOS.

Los productos contemplados en la Tabla 1, por ser los de mayor utilizacién en las instalaciones eléc
campo de aplicacion del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE, deben dar cumg
mediante un certificado de producto conforme con el presente reglamento.

PRODUCTO

Aisladores eléctricos de vidrio, ceramica y otros materiales, para uso en lineas, redes, subestaciones
Alambre de cobre aislado o sin aislar, para uso eléctrico.

Alambres de aluminio aislado o sin aislar, para uso eléctrico.

Balizas plésticas utilizadas como sefiales de aeronavegacion, en lineas de transmision.

Balizas de aluminio utilizadas como sefiales de aeronavegacion, en lineas de transmision.

Bandejas portacables.

Bombillas o ldmparas incandescentes de potencia mayor a 25 W y menor de 200 W. y lamparas flu
Cables de aluminio aislado o sin aislar, para uso eléctrico.

Cables de aluminio con alma de acero, para uso eléctrico.

Cables de cobre aislados o sin aislar, para uso eléctrico.

Cajas de conexidn para tension menor a 1000 V.

Canalizaciones y canaletas metélicas y no metélicas.

Celdas para uso en subestaciones de media tension.

Cinta aislante eléctrica.

Clavijas eléctricas para baja tension.

Controladores o impulsores para cercas eléctricas.

Contactores eléctricos.

Condensadores y bancos de condensadores con capacidad nominal superior a 3 KVAR.

Conector para electrodos de puesta a tierra.

Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones transitorias para menos de 1000 V.

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias para mas de 1000 V y menos de 66 k\
Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias para mas de 1000 V y menos de 66 k\

Ductos de barras (blindobarras).



Electrodos de puesta a tierra en cobre, acero inoxidable, acero recubierto en cobre, acero con recub
como electrodo de puesta a tierra.

Estructuras de lineas de transmision y redes de distribucion, incluye torrecillas y los perfiles metéali
Extensiones eléctricas para tension menor a 600 V.

Fusibles

Generadores de corriente alterna o continua, de potencia igual a mayor de 1 KVA, incluyendo grupc
Herrajes, para lineas de transmision y redes de distribucion eléctrica.

Interruptores o disyuntores automaticos para tensién menor a 1000 V.

Interruptores manuales o switches de baja tensidn, para uso domestico o similares.

Interruptores de media tension.

Motores eléctricos para tensiones nominales mayores a 25 V' y potencias iguales 0 mayores a 375V
Multitomas eléctricas para tension menor a 600 V.

Portalamparas para bombilla incandescente, de usos domestico o similar.

Postes de concreto, metalicos, madera u otros materiales, para uso en redes eléctricas.

Puestas a tierra temporales.

Puertas cortafuego para uso en bovedas de subestaciones eléctricas.

Pulsadores.

Tableros, paneles armarios para tensién inferior o igual a 1000 V.

Tableros o celdas de media tension.

Tomacorrientes para uso general o aplicaciones en instalaciones especiales.

Transformadores de capacidad mayor o igual a 3 kVA.

Tubos de hierro o aleacidn de hierro, para instalaciones eléctricas.

Tubos no metalicos para instalaciones eléctricas.

Productos para instalaciones clasificadas como peligrosas.

Productos para instalaciones con alta concentracion de personas.

Seccionadores de media y baja tension.

Unidades ininterrumpidas de potencia - UPS

Unidades de tension regulada (reguladores de tension).

Productos utilizados en instalaciones especiales y ambientes especiales (Areas clasificadas).



Tabla 1. Productos objeto del RETIE

Nota: El presente Reglamento aplica a los productos con los nombres comerciales definidos en la 1
en estas se pueden clasificar productos que no son objeto del RETIE o a pesar de que se trate de pr¢
es susceptible de modificacion por la autoridad competente.

Para efectos del control y vigilancia de los productos objeto del RETIE, la Tabla 2 muestra algunas
condiciones en las cuales un producto, que siendo objeto del RETIE se puede excluir de su cumplir
de este Reglamento y por tal razén, no requieren demostrar conformidad con el RETIE. Cuando se
control, con los mecanismos previstos en la normatividad vigente.

Partida Descripcion segun arancel Nota margir
arancelaria

3917210000 Tubos rigidos de polimeros de etileno. Aplica Unic

conduit).

3917220000 Tubos rigidos de polimeros de propileno. Aplica Unic

conduit).

3917230000 Tubos rigidos de polimeros de cloruro de vinilo. Aplica unic

conduit).

3917291000 Tubos rigidos, de los deméas plasticos, de fibra|Aplica Unic
vulcanizada. conduit).

3917299000 Los demas tubos rigidos, de los demas plasticos Aplica Unic

conduit).

3925900000 HCanaIizaciones no metalicas HApIica Unice

3919100000 Placas, laminas, hojas, cintas, tiras y deméas formas| Aplica unice
planas, autoadhesivas, de plastico, incluso en rollos de
anchura inferior o igual a 20 cm.

3926909090 Las demas manufacturas de plastico y manufacturas de||Aplica Unic
las demas materias de las partidas 39.01 a 39.14. transmision

7222119000 Barras y perfiles de acero Aplica Unice
inoxidable

7304310000 Los demaés tubos y perfiles huecos, sin soldadura (sin||Aplica Unic
costura), de hierro o acero sin alear, de seccién|conduit).
circular, estirados o laminados en frio.

7304390000 Los demas tubos y perfiles huecos, sin soldadura (sin||{Aplica Unic
costura), de hierro o acero sin alear, de seccion|conduit).
circular.

7304510000 Los demaés tubos y perfiles huecos, sin soldadura (sin|Aplica Unic
costura), de seccion circular, de los demas aceros|iconduit).
aleados, estirados o laminados en frio.

7304590000 Los demaés tubos y perfiles huecos, sin soldadura (sin||Aplica Unic
costura), de seccion circular, de los deméas aceros|conduit).
aleados.

7306610000 Los demas tubos y perfiles huecos de seccidn cuadradal|Aplica Uni
o triangular. instalacione:

7308200000 Torres y castilletes, de fundicion, de hierro o de acero,|Aplica Unic:
excepto las construcciones refabricadas de la partida o distribucic
94.06.

7314390000 Las demas redes y rejas soldadas en los puntos de||Aplica Unic:
cruce




7326190000

Las demas manufacturas de hierro o de acero forjadas
0 estampadas pero sin trabajar de otro modo.

Aplica Unice
eléctricas y |
redes de dist

7326900010

Barras de seccién variable, de hierro o de acero.

Aplica unici
de cobre o
contra la col

7407100000

\Barras y perfiles de cobre refinado.

\Aplica Unice

7407210000

Barras y perfiles a base de
cobre-zinc (latén).

Aplica Unici
de cobreo a

7408110000

Alambre de cobre refinado con la mayor dimension de
la seccidn transversal superior a 6 mm.

Aplica unic:
alambron sir

7408190000

Los demés alambres de cobre refinado.

Aplica Unic
eléctricos, p
fabriquen o
automotores
electromedit
sistemas de

7413000000

Cables, trenzas y articulos
similares de cobre, sin aislar para electricidad.

Aplica Unice
instalacione:
para incorpc
aeronaves, €
para sefiales
aparatos, mé

7614100000

Cables, trenzas y similares, de aluminio, con alma de
acero, sin aislar para electricidad.

Aplica Unic
instalacione:
fabriquen p
navios,aeror
elementos [
demas apara

7614900000

Los demas cables, trenzas y similares, de aluminio, sin
aislar para electricidad.

Aplica Unic
instalacione:
fabriquen p
navios, aerc
elementos [
demas apara

7616999000

Las demas manufacturas de aluminio.

Aplica Unici
aeronavegac

8501

Motores y generadores eléctricos excepto los grupos
electrogenos.

Se excluyen
375 vatios y
fabriquen pe
navios, aero
elementos p.
demas apara
0 herramien
especiales el

8502

Grupos convertidores  rotativos

eléctricos.

electrégenos vy

Se excluye
eléctricos d
importen pi
navios, aerol
electrodomé
de telecomu
y herramien
considerada:

8504211000

Transformadores de dielétrico liquido, de potencia
inferior o igual a 10 kKVA.

Solo aplica
igual a 5 k)

incorporarlo



electrodomé

de telecomu
y herramien
considerada:
8504219000 Los demas transformadores de dieléctrico liquido, de||No aplica c
potencia superior A 10 kVA pero inferior o igual aj|parte integr:
650 kVA. equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8504221000 Transformadores de dieléctrico liquido, de potencial|No aplica ct
superior a 650 kVA pero inferior o igual a 1.000 kVA. ||parte integr:
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8504229000 No aplica cuando se fabriqguen o importen paral|No aplica ct
incorporarlos como parte integral de automotores,||parte integre
navios, aeronaves, electrodomésticos, equipos de|equipos de €
electromedicina, elementos para sefiales de|telecomunic
telecomunicaciones, sistemas de radio y demasj|herramienta:
aparatos, maquinas y herramientas siempre que tales||considerada:
maquinas o herramientas no estén consideradas como
instalaciones eléctricas especiales en la NTC 2050.
8504321000 Los demés transformadores eléctricos, de potencia|No aplicaa“
superior a 1 kVA pero inferior o igual a 10 kVA.
No aplica ¢
parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8504329000 Los demés transformadores eléctricos, de potencia|No aplica ¢
superior >a 10 kKVA pero inferior o igual a 16 kVA.  ||parte integr:
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8504330000 Los demas transformadores eléctricos, de potencia|No aplica cL
superior a 16 kVA pero inferior o igual a 500 kVA. parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8504341000 Los demés transformadores eléctricos, de potencia|No aplica ¢
superior a 500 kVA pero inferior o igual 1600 kVA. ||parte integr:
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8504342000 Los demas transformadores eléctricos, de potencia|No aplica ¢
superior a 1.600 kVA. parte integri
equipos d
telecomunic

herrqmienta:
considerada:




8535401000

Pararrayos y limitadores de tension, para una tension
superior a 1000 voltios.

No aplica ¢
cuernos de
requisitos di
el Articulo
instalacion.

8535402000

Supresores de sobretension transitoria
("amortiguadores de onda™), para una tension superior
a 1000 V.

No aplica cL
parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:

85362000

Disyuntores para una tension inferior o igual a 260 V e
intensidad inferior o igual a 100
A

Aplica Unic

0
igual a 26(
domeéstico o
similar; inte

y

swiches o di
aplica cuanc
parte integre
equipos de €
telecomunic
herramienta:
considerada:

8536301900

Los demas supresores de sobretension transitoria
("amortiguadores de onda"), para una tension inferior
0 igual a 1000 V.

No aplica ¢
parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:

8536309000

Los demas aparatos para la proteccion de circuitos
eléctricos, para una tensién inferior o igual a 1000 V.

Aplica Unic
proteccion ¢
disyuntores.
incorporarlo
electrodomé
de telecomu
y herramien
considerada:

8536501900

Los demés interruptores, seccionadores |
conmutadores, para una tensién inferior o igual a 260
V e intensidad inferior o igual a 30 A.

Aplica Unicz
igual a 260"
o similar; in
V'y swiches
no aplica ci
como par
electrodomé
de telecomu
y herramien
considerada:

8536509000

Los demas interruptores,  seccionadores y
conmutadores, para una tension inferior o igual a 1000
V.

Aplica Unice
igual a 260"
o similar; in
V; swiches
no aplica c
parte intec
telecomunic
herramienta:
considerada:




8536610000 Portalamparas, para una tension inferior o igual a 1000/ Aplica  Uni
incandescen
cuando se fe
de automot
electromedir
sistemas de
que tales r
instalacione:

8536690000 Clavijas y tomas de corriente (enchufes), para una||No aplica ¢

tension inferior o igual a 1000 V. parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:
8536901000 Aparatos de empalme o conexién, para una tensién||Aplica Unice
inferior o igual a 260 V e intensidad inferior e igual a
30 A.
8536909000 Los demas aparatos para el corte, seccionamiento,|Aplica Unici
derivacion, empalme o conexién de circuitosjcorte,
eléctricos, para una tensién inferior o igual 1000 V.
8537101000 Controladores logicos programables (PLC), para unal|/Aplica Unice
tension inferior o igual a 1000 V.
No aplica ¢
parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:

8537109000 Los deméas cuadros, paneles, consolas, armarios Yy||No aplica c

demas soportes equipados con varios aparatos de las||parte integr:

partidas 85.35 u 85.36, para control o distribucion de|lequipos d

electricidad, incluidos los que incorporen instrumentos|jtelecomunic

0 aparatos del Capitulo 90, asi como los aparatos dej|herramienta:

conmutacion de la partida 85.17, para una tension|considerada:
inferior o igual a 1000 V.

8538100000 Cuadros,paneles, consolas, armarios y demas soportes,||Aplica Unic:

sin incluir aparatos de circuitos,

aplica cuanc

integral de a

de electrom

sistemas de

que tales r

instalacione:

8538900000 Los demés partes destinadas a soportes de aparatos,||Aplica unic:

sin incluir aparatos general a ¢
cuando se fe
de automot
sistemas de
que tales r
instalacione:
8539229000 Las demés lamparas y tubos eléctricos de|/Aplica Gnice
incandescencia, de potencia inferior o igual a 200 W,|la 200 W, ¢
para una tension superior a 100 V. integrada

8539313010 [Lampara fluorescente integrada | Aplica a tod

8543400000 Electrificadores de cercas. Apica Unice

cercas eléctr




8544511000 Los deméas conductor eseléctricos para una tension|Aplica Unic:
superior a 80 V pero inferior o gual a 1000 V,|menor a 60!
provistos de piezas de conexién, de cobre. incorporarlo
electrodomé
de telecomu
y herramien
considerada:

8544519000 Los deméas conductores eléctricos para una tension|Aplica Unic:
superior a 80 V, pero inferior o igual a 1000 V,|menor a 60!
provistos de piezas de conexion. incorporarlo
electrodomé
de telecomu
y herramien
considerada:

8544491000 Los demas conductores eléctricos para una tension|No aplica ct
superior a 80 V pero inferior o igual a 1000 V, de||parte integr:
cobre. equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:

8544599000 Los deméas conductores eléctricos para una tension|Aplica a cor
superior a 80 V pero inferior o igual a 1000 V. barras (blinc

No aplica ¢
parte integri
equipos d
telecomunic
herramienta:
considerada:

\ 8545909000 HLos demas electrodos de uso eléctrico HApIica Unice
8546100000 Aisladores eléctricos, de vidrio. Aplica Unice
transmision,

8546200000 Aisladores eléctricos, de Aplica Unicz
ceramica. transmision,

8546901000 Aisladores eléctricos, de Aplica Unice
silicona. transmision,

8546909000 Aisladores eléctricos, de las deméas materias. Aplica Unice
transmision,

Tabla 2. Partidas arancelarias

Para permitir el uso de productos en las instalaciones que les aplique el presente reglamento, se dek
mediante un certificado de producto, expedido por un organismo de certificacion acreditado por la
para demostrar la conformidad, establecidos por autoridad competente.

El cumplimiento de los requisitos se debera demostrar mediante los ensayos pertinentes en laboratc
vigente.

Los requisitos de producto que se deben probar son:
a. Los establecidos en este Anexo General y particularmente los del Articulo 170.

b. Los requisitos contemplados en normas técnicas internacionales, de reconocimiento internaciona
instalaciones de aplicaciones especiales, tales como areas clasificadas, areas donde se presente alta
incendios, instalaciones de atencién médica, instalaciones de minas; los de productos para aquellos



cumplimiento de una norma técnica.

2.4 EXCEPCIONES.

2.4.1EN INSTALACIONES.: Se exceptuan del cumplimiento del presente Reglamento Técnico la
a) Instalaciones propias de vehiculos (automotores, trenes, barcos, navios, aeronaves).

b) Instalaciones propias de los siguientes equipos: electromedicina, sefiales de radio, sefiales de TV
de sistemas de control.

c) Instalaciones que utilizan menos de 24 voltios o denominadas de “muy baja tension”.

d) Instalaciones propias de electrodomésticos, maquinas y herramientas, siempre que el equipo, ma
la NTC 2050 Primera Actualizacion.

2.4.2 EN PRODUCTOS.: Se excepttan del alcance del presente Reglamento Técnico los productos
exclusivamente a:

a) Instalaciones contempladas en los literales a. y b. ¢ y d del numeral 2.4.1.

b) Materias primas o componentes para la fabricacion de maquinas, aparatos, equipos u otros prodt
reglamento, a menos que otro reglamento les exija el cumplimiento de RETIE o la maquina o equif
certificacion de producto segun la NTC 2050.

En consecuencia estos productos que se importen o fabriquen en el pais con destino exclusivo a est
demostrar la conformidad con el RETIE.

ARTICULO 30. DEFINICIONES.

Para todos los efectos del presente Reglamento Técnico se tendran en cuenta las definiciones gener
aparezca, se recomienda consultar las normas IEC serie 50 ¢ IEEE 100.

ACCESIBLE: Que esté al alcance de una persona, sin valerse de medio alguno y sin barreras fisica:

ACCIDENTE: Evento no deseado, incluidos los descuidos y las fallas de equipos, que da por resuli
deterioro ambiental.

ACOMETIDA: Derivacion de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de cor
condominios, la acometida llega hasta el registro de corte general.

ACREDITACION: Procedimiento mediante el cual se reconoce la competencia técnica y la idoneic
laboratorios de ensayo y de metrologia.

ACTO INSEGURO: Violacion de una norma de seguridad ya definida.
AISLAMIENTO FUNCIONAL: Es el necesario para el funcionamiento normal de un aparato y la |

AISLADOR: Elemento de minima conductividad eléctrica, disefiado de tal forma que permita dar ¢
y aislarlos eléctricamente de otros conductores o de tierra.

AISLANTE ELECTRICO: Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como nc

AISLAMIENTO ELECTRICO BASICO: Aislamiento aplicado a las partes vivas para prevenir chc



AISLAMIENTO REFORZADO: Sistema de aislamiento Gnico que se aplica a las partes vivas peli
eléctrico y es equivalente al doble aislamiento.

AISLAMIENTO SUPLEMENTARIO: Aislamiento independiente aplicado de manera adicional al
contra choque eléctrico en caso de falla del aislamiento basico.

ALAMBRE: Hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, para conducir corriente eléctrica.
ALAMBRE DURO: Aquel que ha sido trefilado en frio hasta su tamafio final, de manera que se ac:
ALAMBRE SUAVE O BLANDO: Aquel que ha sido trefilado o laminado hasta su tamafio final y

ALTA CONCENTRACION DE PERSONAS: Cuando se pueden concentrar 100 6 mas personas e
edificio.

AMBIENTE ELECTROMAGNETICO: La totalidad de los fenémenos electromagnéticos existente

ANALISIS DE RIESGOS: Conjunto de técnicas para identificar, clasificar y evaluar los factores d
perjudiciales, vinculadas a exposiciones reales o potenciales.

ADMINISTRACION DE RIESGOS: La aplicacion sistematica de politicas administrativas, proced
riesgo.

APOYO: Nombre genérico dado al dispositivo de soporte de conductores y aisladores de las lineas
Pueden ser postes, torres u otro tipo de estructura.

ARCO ELECTRICO: Haz luminoso producido por el flujo de corriente eléctrica a través de un me
AVISO DE SEGURIDAD: Advertencia de prevencion o actuacion, facilmente visible, utilizada co
BALIZA: Sefial fija de aeronavegacion, que permite la vision diurna o nocturna de un conductor de
BATERIA DE ACUMULADORES: Equipo que contiene una o mas celdas electroquimicas recarg
BIL: Nivel basico de aislamiento ante impulsos tipo rayo.

BOMBILLA: Dispositivo eléctrico que suministra el flujo luminoso, por transformacion de energic
calentamiento o luminiscente si hay paso de corriente a través de un gas.

BOVEDA: Encerramiento dentro de un edificio con acceso solo para personas calificadas, reforzad
aloja transformadores de potencia para uso interior aislados en aceite mineral, secos de mas de 112
controladas (para acceso y ventilacidn) y selladas (para entrada y salida de canalizaciones y conduc

CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas concéntric

CABLE APANTALLADO: Cable con una envoltura conductora alrededor del aislamiento que le s
cable blindado.

CABLE PORTATIL DE POTENCIA: Cable extraflexible, usado para conectar equipos moviles o ¢

CALIDAD: La totalidad de las caracteristicas de un ente que le confieren la aptitud para satisfacer |
cualidades o atributos, como disponibilidad, precio, confiabilidad, durabilidad, seguridad, continuic

CALIBRACION: Diagndstico sobre las condiciones de operacion de un equipo de mediciony los &



exactitud de las medidas que con el mismo se generan.
CARGA: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos

CARGA NORMALIZADA: En referencia a cercas eléectricas. Es la carga que comprende una resis’
resistencia variable, la cual es ajustada para maximizar la energia de impulso en la resistencia.

CARGABILIDAD: Limite térmico dado en capacidad de corriente, para lineas de transporte de ene

CAPACIDAD DE CORRIENTE: Corriente maxima que puede transportar continuamente un cond
nominal de servicio.

CAPACIDAD O POTENCIA INSTALADA: Es la sumatoria de las cargas en kVA continuas y no
uso final. Igualmente, es la potencia nominal de una central de generacion, subestacion, linea de tra

CAPACIDAD O POTENCIA INSTALABLE: Se considera como capacidad instalable, la capacide
nominal de la red, sin que se eleve la temperatura por encima de 60 °C en cualquier punto o la carg;
acometida, cuando exista.

CAPACIDAD NOMINAL: El conjunto de caracteristicas eléctricas y mecanicas asignadas a un eq
funcionamiento bajo unas condiciones especificas.

CENTRAL O PLANTA DE GENERACION: Conjunto de equipos electromecanicos debidamente
energia eléctrica, cualquiera que sea el procedimiento empleado o la fuente de energia primaria util

CERCA ELECTRICA: Barrera para impedir el paso de personas o animales, que forma un circuito
altura tal, que no reciban descargas peligrosas los animales ni las personas.

CERTIFICACION: Procedimiento mediante el cual un organismo expide por escrito o por un sello
cumple un reglamento técnico o una(s) norma(s) de fabricacion.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento emitido conforme a las reglas de un sistema d
que un producto, proceso o servicio es conforme con una norma, especificacion técnica u otro docu

CERTIFICACION PLENA: Proceso de certificacion del cumplimiento de los requisitos establecid
la declaracion de cumplimiento suscrita por la persona calificada responsable de la construccion de
mediante un dictamen de inspeccion, previa realizacion de la inspeccion de comprobacion efectuad
debidamente acreditado.

CIRCUITO ELECTRICO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos, dispositivos y equ
con las mismas protecciones contra sobretensiones y sobrecorrientes.

No se toman los cableados internos de equipos como circuitos.

CLAVIJA: Dispositivo que por insercion en un tomacorriente establece una conexion eléctrica entr
conectados permanentemente al tomacorriente.

COMITE TECNICO DE NORMALIZACION: Grupo de personas con diferentes intereses sobre u
identificar necesidades, analizar documentos y elaborar normas técnicas.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA: Es la capacidad de un equipo o sistema para funci
dejarse afectar ni afectar a otros equipos por energia electromagnética radiada o conducida.

CONDENACION: Bloqueo de un aparato de corte por medio de un candado o de una tarjeta.



CONDICION INSEGURA: Circunstancia potencialmente riesgosa que esta presente en el ambient

CONDUCTOR ACTIVO: Aguella parte destinada, en su condicion de operaciéon normal, a la trans
servicio normal.

CONDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que no esta conectado a tierra.

CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un trai
circuito de corriente.

CONEXION EQUIPOTENCIAL: Conexion eléctrica entre dos 0 mas puntos, de manera que cualg
sensible entre ambos puntos.

CONDUCTOR A TIERRA: También Ilamado conductor del electrodo de puesta a tierra, es aquel ¢
a una puesta a tierra.

CONFIABILIDAD: Capacidad de un dispositivo, equipo o sistema para cumplir una funcién reque
fiabilidad.

CONFORMIDAD: Cumplimiento de un producto, proceso o servicio frente a uno o varios requisit

CONSENSO: Acuerdo general caracterizado porque no hay oposicidn sostenida a asuntos esencial
considera las opiniones de todas las partes y reconcilia las posiciones divergentes, dentro del ambit

CONSIGNACION: Conjunto de operaciones destinadas a abrir, bloquear y formalizar la intervenci
CONTACTO DIRECTO: Es el contacto de personas o0 animales con conductores activos de una ins
CONTACTO ELECTRICO: Accion de unidn de dos elementos con el fin de cerrar un circuito. Pue

CONTACTO INDIRECTO: Es el contacto de personas o animales con elementos o partes conduct|
condiciones de falla de los aislamientos se puedan energizar.

CONTAMINACION: Liberacion artificial de sustancias o energia hacia el entorno y que puede cat
vivos, equipos o el medio ambiente.

CONTRATISTA: Persona natural o juridica que responde ante el duefio de una obra, para efectuar
construccidn, operacion, mantenimiento u otras relacionadas con las lineas eléctricas y equipos aso

CONTROL DE CALIDAD: Proceso de regulacion, a través del cual se mide y controla la calidad r
CONTROLADOR DE CERCA ELECTRICA: Aparato disefiado para suministrar periédicamente i

CORRIENTE ELECTRICA: Es el movimiento de cargas eléctricas entre dos puntos que no se hall
electrones respecto al otro..

CORRIENTE DE CONTACTO: Corriente que circula a través del cuerpo humano, cuando esta sol
CORROSION: Ataque a una materia y destruccion progresiva de la misma, mediante una accion qt
CORTOCIRCUITO: Uni6n de muy baja resistencia entre dos 0 méas puntos de diferente potencial ¢

DANO: Consecuencia material de un accidente.



DESASTRE: Situacion catastrofica subita que afecta a gran nimero de personas.

DESCARGA DISRUPTIVA: Falla de un aislamiento bajo un esfuerzo eléctrico, por superarse un r
Se aplica al rompimiento del dieléctrico en sélidos, liquidos o gases y a la combinacion de estos.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSISTORIAS: Dispositi
conducir las corrientes de impulso. Contiene al menos un elemento no lineal.

DESCUIDO: Olvido o desatencién de alguna regla de trabajo.

DIELECTRICO: Ver aislante.

DISPONIBILIDAD: Certeza de que un equipo o sistema sea operable en un tiempo dado. Cualidad
DISPOSITIVO DE CONTROL DE HOMBRE MUERTO: Dispositivo disefiado para parar un equi

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS DEL TIPO
alta impedancia cuando no esta presente un transitorio, pero que cambia stbitamente su impedanci:
Ejemplos de estos dispositivos son: Los via de chispas, tubos de gas, tiristores y triacs.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS DEL TIPO

TENSION: Un DPS que tiene una alta impedancia cuando no esta presente un transitorio, pero se i
tension transitoria. Ejemplos de estos dispositivos son los varistores y los diodos de supresion.

DISTANCIA A MASA: Distancia minima, bajo condiciones especificadas, entre una parte bajo ter
DISTANCIA AL SUELO: Distancia minima, bajo condiciones ya especificadas, entre el conductor

DISTANCIA DE SEGURIDAD: Distancia minima alrededor de un equipo eléctrico o de conducto
accidente por acercamiento de personas, animales, estructuras, edificaciones o de otros equipos.

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA: Transferencia de energia eléctrica a los consumidc
DOBLE AISLAMIENTO: Aislamiento compuesto de un aislamiento basico y uno suplementario.
ECOLOGIA: Ciencia que trata las relaciones de los organismos entre si y con el medio ambiente g
EDIFICACION: Edificio o conjunto de edificios para habitacién humana o para otros usos.

EDIFICIO ALTO: Es aquel que supera los 23 metros de altura, medidos desde el nivel donde pued:
Seguridad de Vida o NFPA 101.

ELECTRICIDAD ESTATICA: Una forma de energia eléctrica o el estudio de cargas eléctricas en 1

ELECTRICIDAD: El conjunto de disciplinas que estudian los fenémenos eléctricos o una forma de
consumida por el tiempo de servicio. El suministro de electricidad al usuario debe entenderse comc
técnica y otra comercial.

ELECTRICO: Aquello que tiene o funciona con electricidad.
ELECTRIZAR: Producir la electricidad en cuerpo o comunicarsela.

ELECTROCUCION: Paso de corriente eléctrica a través del cuerpo humano, cuya consecuencia es



ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor o conjunto de conductores enterrados qu

ELECTRONICA: Parte de la electricidad que maneja las técnicas fundamentadas en la utilizacion ¢
semiconductores.

ELECTROTECNIA: Estudio de las aplicaciones técnicas de la electricidad.
EMERGENCIA: Situacion que se presenta por un hecho accidental y que requiere suspender todo 1
EMPALME: Conexion eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar continu

EMPRESA: Unidad econdmica que se representa como un sistema integral con recursos humanos,
servicios y genera utilidad.

ENSAYO: Conjunto de pruebas y controles a los cuales se somete un bien para asegurarse que cun
EQUIPO: Conjunto de personas o elementos especializados para lograr un fin o realizar un trabajo.
EQUIPO ELECTRICO MOVIL: Equipo que esta disefiado para ser energizado mientras se mueve.
EQUIPO ELECTRICO MOVIBLE: Equipo alimentado por un cable de arrastre y que esta disefiadc
EQUIPO ELECTRICO DE SOPORTE DE LA VIDA: Equipo eléctrico cuyo funcionamiento conti

EQUIPOTENCIALIZAR: Es el proceso, practica o accion de conectar partes conductivas de las in¢
puesta a tierra, mediante una baja impedancia, para que la diferencia de potencial sea minima entre

ERROR: Accidn o estado desacertado o equivocado, susceptible de provocar averia o accidente.
ESPECIFICACION TECNICA: Documento que establece caracteristicas técnicas minimas de un p

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD: Procedimiento utilizado, directa o indirectamente, par:
pertinentes de los reglamentos técnicos o0 normas.

EVENTO: Es una manifestacion o situacion, producto de fendmenos naturales, técnicos o sociales
EXPLOSION: Expansion rapida y violenta de una masa gaseosa que genera una onda de presion gt
EXPOSICION OCUPACIONAL: Toda exposicion de los trabajadores ocurrida durante la jornada
EXTINTOR: Aparato autbnomo, que contiene un agente para apagar el fuego, eliminando el oxigel
EXTENSION: Conjunto compuesto de tomacorriente, cables y clavija; sin conductores expuestos y
FACTOR DE RIESGO: Condicion ambiental o humana cuya presencia o modificacion puede prod

FALLA: Degradacion de componentes. Alteracién intencional o fortuita de la capacidad de un siste
requerida.

FASE: Designacion de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado o cualqui
energizado durante el servicio normal.

FIBRILACION VENTRICULAR: Contraccion espontanea e incontrolada de las fibras del mésculc

FLECHA: Distancia vertical maxima en un vano, entre el conductor y la linea recta horizontal que



FRECUENCIA: Numero de periodos por segundo de una onda. Se mide en hertz o ciclos por segur
FRENTE MUERTO: Parte de un equipo accesible a las personas y sin partes activas expuestas.
FUEGO: Combinacion de combustible, oxigeno y calor. Combustion que se desarrolla en condicio
FUEGO CLASE C: El originado en equipos eléctricos energizados.

FUENTE DE ENERGIA: Todo equipo o sistema que suministre energia eléctrica.

FUENTE DE RESPALDO: Uno o més sistemas de suministro de energia (grupos electrégenos, bar
proveer energia durante la interrupcién del servicio eléctrico normal.

FUSIBLE: Componente cuya funcion es abrir, por la fusién de uno o varios de sus componentes, el
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA: Proceso mediante el cual se obtiene energia eléctric

GENERADOR: Persona natural o juridica que produce energia eléctrica, que tiene por lo menos ur
generacion de energia eléctrica incluyendo los grupos electrdgenos.

IGNICION: Accion de originar una combustion.

ILUMINANCIA: Es la densidad de flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad, el I
homogéneamente sobre una superficie de un metro cuadrado.

IMPACTO AMBIENTAL.: Accion o actividad que produce una alteracion, favorable o desfavorabl
mismo.

IMPERICIA: Falta de habilidad para desarrollar una tarea.
INCENDIO: Es todo fuego incontrolado.

INDUCCION: Fenémeno en el que un cuerpo energizado, transmite por medio de su campo eléctri
separados por un dieléctrico.

INFLAMABLE: Material que se puede encender y quemar rapidamente.
INMUNIDAD: Es la capacidad de un equipo o sistema para funcionar correctamente sin degradars:

INSPECCION: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar o comparar con requi
producto o instalacion eléctrica, para determinar su conformidad.

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos, conductores y circuitos asociados,
transformacion, conversion, distribucion o uso final de la energia eléctrica.

INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA: Conjunto de fenémenos asociados a perturbaciones
las condiciones y caracteristicas de operacion de un equipo o sistema.

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo disefiado para que abra el circuito automaticamente

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corrientes de fuga
carga cuando se excede algun valor determinado por la soportabilidad de las personas.

INTERRUPTOR DE USO GENERAL.: Dispositivo para abrir y cerrar o para conmutar la conexior
cumple funciones de control y no de proteccion.



LABORATORIO DE METROLOGIA: Laboratorio que retine la competencia e idoneidad necesari
medicion.

LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYOS: Laboratorio nacional, extranjero o internacional, gt
cabo en forma general la determinacion de las caracteristicas, aptitud o funcionamiento de material

LESION: Perjuicio fisioldgico sufrido por una persona.

LIMITE DE APROXIMACION SEGURA: Es la distancia minima, desde el punto energizado mas
puede situarse sin riesgo de exposicion al arco eléctrico.

LIMITE DE APROXIMACION RESTRINGIDA: Es la distancia minima hasta la cual el personal
proteccion personal certificados contra riesgo por arco eléctrico.

LIMITE DE APROXIMACION TECNICA: Es la distancia minima en la cual solo el personal calit
certificados contra arco eléctrico realiza trabajos en la zona de influencia directa de las partes enerc

LINEA DE TRANSMISION: Un sistema de conductores y sus accesorios, para el transporte de ene
subestacion a otra subestacion. Un circuito tedrico equivalente que representa una linea de energia |

LINEA ELECTRICA: Conjunto compuesto por conductores, aisladores, estructuras y accesorios d
LINEA MUERTA: Término aplicado a una linea sin tension o desenergizada.
LINEA VIVA: Término aplicado a una linea con tension o linea energizada.

LUGAR O LOCAL HUMEDO: Sitios interiores o exteriores parcialmente protegidos, sometidos a
ambientales se manifiestan momentaneamente o permanentemente.

LUGAR O LOCAL MOJADQO: Instalacion expuesta a saturacion de agua u otros liquidos, asi sea t
eléctricas a la intemperie deben ser consideradas como locales mojados, asi como el area de cuidad
liquidos mientras ellos estan presentes. No se incluyen los procedimientos de limpieza rutinarios o

LUGAR (CLASIFICADO) PELIGROSO: Aquella zona donde estan o pueden estar presentes gase:
volatiles de facil inflamacion.

LUMINANCIA: Es el flujo reflejado por los cuerpos, o el flujo emitido si un objeto se considera fL
Tambien llamado brillo fotométrico. Su unidad es la candela por metro cuadrado.

LUMINARIA: Componente mecéanico y optico de un sistema de alumbrado que proyecta, filtray d
los elementos requeridos para la iluminacion.

MANIOBRA: Conjunto de procedimientos tendientes a operar una red eléctrica en forma segura.

MANTENIMIENTO: Conjunto de acciones o procedimientos tendientes a preservar o restablecer t
confiabilidad.

MAQUINA: Conjunto de mecanismos accionados por una forma de energia, para transformarla en

MASA: Conjunto de partes metalicas de un equipo, que en condiciones normales, estan aisladas de
y tensiones de un circuito electrénico. Las masas pueden estar 0 no estar conectadas a tierra.

MATERIAL.: Cualquier sustancia, insumo, parte o repuesto que se transforma con su primer uso o



MATERIAL AISLANTE: Material que impide la propagacion de algun fenomeno fisico, (Aislante
paso de cargas eléctricas. Aislante térmico, material que impide el paso de calor)

METODO: Modo de decir o hacer con orden una cosa. Procedimiento o técnica para realizar un an:

METODO ELECTROGEOMETRICO: Procedimiento que permite establecer cual es el volumen d
para una corriente dada, segun la posicion y la altura de la estructura considerada como pararrayos.

METROLOGIA: Ciencia de la medicion. Incluye aspectos tedricos y practicos.

MODELO: Procedimiento matematico que permite simular la evolucion de variables y propiedades
0 quimico. Representacidn abstracta de un sistema.

MONITOR DE AISLAMIENTO: Es un aparato o conjunto de aparatos que vigila la impedancia be
de tierra y equipado con un circuito de prueba que acciona una alarma cuando la corriente de fuga ¢

MONITOREO DEL CONDUCTOR DE TIERRA: Accion de verificar la continuidad del conducto
MUERTE APARENTE O MUERTE CLINICA: Estado que se presenta cuando una persona deja d
MUERTO: Ser sin vida. También se aplica a un dispositivo enterrado en el suelo, cuyo fin es servil
NECROSIS ELECTRICA: Tipo de quemadura con muerte de tejidos.

NIVEL DE RIESGO: Equivale a grado de riesgo. Es el resultado de la valoracion conjunta de la pr
sus efectos y de la vulnerabilidad del medio.

NODO: Parte de un circuito en el cual dos o0 mas elementos tienen una conexién comun.

NOMINAL: Término aplicado a una caracteristica de operacion, indica los limites de disefio de esa
condiciones de operacion. Los limites siempre estan asociados a una norma técnica.

NORMA TECNICA: Documento aprobado por una institucion reconocida, que prevé, para un uso
los productos o los procesos y métodos de produccidn conexos, servicios o0 procesos, cuya observar

NORMA TECNICA ARMONIZADA: Documento aprobado por organismos de normalizacion de
intercambiabilidad de productos, procesos y servicios, o el acuerdo mutuo sobre los resultados de e
estas normas.

NORMA DE SEGURIDAD: Toda accion encaminada a evitar un accidente.

NORMA TECNICA INTERNACIONAL: Documento emitido por una organizacion internacional

NORMA TECNICA EXTRANJERA: Norma que se toma en un pais como referencia directa o ind
NORMA REGIONAL: Documento adoptado por una organizacion regional de normalizacién y qu
NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal por el

NORMALIZAR: Establecer un orden en una actividad especifica.

OBJETIVOS LEGITIMOS: Entre otros, la garantia y la seguridad de la vida y la salud humana, ani
précticas que puedan inducir a error a los consumidores, incluyendo asuntos relativos a la identifice
aspectos, cuando corresponda a factores fundamentales de tipo climético, geografico, tecnoldgico ¢



OPERADOR DE RED: Empresa de Servicios Publicos encargada de la planeacidn, de la expansior
parte de un Sistema de Transmision Regional o un Sistema de Distribucién Local.

ORGANISMO DE ACREDITACION: Entidad gubernamental que acredita y supervisa los organis
de metrologia que hagan parte del sistema nacional de normalizacion, certificacién y metrologia.

ORGANISMO DE CERTIFICACION: Entidad Imparcial, plblica o privada, nacional, extranjera
necesarias para administrar un sistema de certificacion, consultando los intereses generales.

ORGANISMO DE INSPECCION: Entidad que ejecuta actividades de medicion, ensayo o compare
proceso, un producto, una instalacion o una organizacién y confrontar los resultados con unos requi

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION: Entidad reconocida por el gobierno naciona
publicacién de las normas técnicas nacionales y la adopcion como tales de las normas elaboradas p

PARARRAYOS: Elemento metalico resistente a la corrosién, cuya funcién es interceptar los rayos
proteger. Més técnicamente se denomina terminal de captacion.

PATRON: Medida materializada, aparato de medicion o sistema de medicion destinado a definir, r
valores conocidos de una magnitud para trasmitirlos por comparacion a otros instrumentos de medi

PCB: Bifenilo policlorado, aquellos clorobifenilos que tienen la formula molecular C12H10-nCln ¢
1. Conocido comUnmente como Askarel.
PELIGRO: Condicion no controlada que tiene el potencial de causar lesiones a personas, dafios a ir

PELIGRO INMINENTE: Para efectos de interpretacion y aplicaciéon del RETIE, alto riesgo sera eq
condicion del entorno o préctica irregular, cuya frecuencia esperada y severidad de sus efectos puec
forma grave (quemaduras, impactos, paro cardiaco, paro respiratorio, fibrilacién o pérdida de funci
(contaminacidn, incendio o explosion). En general, se puede presentar por:

o Deficiencias en la instalacion eléctrica.
o Préctica indebida de la electrotecnia.

PERSONA: Ser racional libre, autbnomo, con autoridad propia, orientado a fines especificos, que
mismay, en consecuencia, responsable de sus propias acciones. La persona se define en el orden pi
cumplir, es un ser responsable. El destino de la persona humana, por tanto, esta inscrito en su propi
perfeccion las potencias que lo constituyen como persona humana. Sus rasgos caracteristicos son: |.
individuo humano, hecho a semejanza de Dios, no algo sino alguien, una unidad de espiritu y matel

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que demuestre su formaciéon profesional en el conocim
electricidad y ademas, cuente con matricula profesional, certificado de inscripcion profesional, o ce
normatividad legal vigente, lo autorice o acredite para el ejercicio de la profesion.

PERSONA JURIDICA: Sujeto susceptible de adquirir y ejercer derechos y de aceptar y cumplir ob

PERTURBACION ELECTROMAGNETICA: Cualquier fenémeno electromagnético que puede de
sistema.

PISO CONDUCTIVO: Arreglo de material conductivo de un lugar que sirve como medio de conex
acumulacién de cargas electrostaticas.



PLANO ELECTRICO: Representacion grafica de las caracteristicas de disefio y las especificacione
PRECAUCION: Actitud de cautela para evitar o prevenir los dafios que puedan presentarse al eject

PREVENCION: Evaluacion predictiva de los riesgos y sus consecuencias. Conocimiento a priori |
probabilidad de un accidente.

PREVISION: Anticipacion y adopcion de medidas ante la posible ocurrencia de un suceso, en func

PRIMEROS AUXILIOS: Todos los cuidados inmediatos y adecuados, pero provisionales, que se p
para conservarle la vida.

PROCESO DE TRANSFORMACION: Proceso en el cual los parametros de la potencia eléctrica s
PRODUCTO: Cualquier bien, ya sea en estado natural o manufacturado, incluso si se ha incorpora
PROFESION: Empleo, facultad u oficio que tiene una persona y ejerce con derecho a retribucion.

PUERTA CORTAFUEGO: Puerta que cumple los criterios de estabilidad, estanqueidad, no emisio
encuentra sometida al fuego o incendio durante un periodo de tiempo determinado.

PUERTO: Punto de interfaz de comunicacion entre un equipo y su entorno.

PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico con ¢
distribuye las corrientes eléctricas de falla en el suelo o en la masa.

Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados.

PUNTO CALIENTE: Punto de conexién que esté trabajando a una temperatura por encima de la nc
incendio.

PUNTO NEUTRO: Es el nodo o punto comdn de un sistema eléctrico polifasico conectado en estre
monofésico.

QUEMADURA: Conjunto de trastornos tisulares, producidos por el contacto prolongado con llame

RAYO: La descarga eléctrica atmosférica 0 mas comunmente conocida como rayo, es un fenémenc
eléctrica de una nube hacia la tierra, de la tierra hacia la nube, entre dos nubes, al interior de una nu

RECEPTOR: Todo equipo 0 maquina que utiliza la electricidad para un fin particular.

RED EQUIPOTENCIAL: Conjunto de conductores del sistema de puesta a tierra que no estan en c
eléctricos, equipos o instalaciones con la puesta a tierra.

RED INTERNA: Es el conjunto de redes, tuberias, accesorios y equipos que integran el sistema de
medidor. Para edificios de propiedad horizontal o condominios, es aquel sistema de suministro del
cuando lo hubiere.

REGLAMENTO TECNICO: Documento en el que se establecen las caracteristicas de un producto
inclusion de las disposiciones administrativas aplicables y cuya observancia es obligatoria.

REQUISITO: Precepto, condicidn o prescripcion que debe ser cumplida, es decir que su cumplimie

RESGUARDO: Medio de proteccion que impide o dificulta el acceso de las personas o sus extremi



RETIE O Retie: Acrénimo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas adoptado por Color
RIESGO DE ELECTROCUCION: Posibilidad de circulacion de una corriente eléctrica mortal a tre
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA: Es la relacion entre el potencial del sistema de puestaa-

SECCIONADOR: Dispositivo destinado a hacer un corte visible en un circuito eléctrico y esta dise
abierto por otros medios.

SEGURIDAD: Estado de riesgo aceptable o actitud mental de las personas.
SENALIZACION: Conjunto de actuaciones y medios dispuestos para reflejar las advertencias de st

SERVICIO: Prestacion realizada a titulo profesional o en forma publica, en forma onerosa o no, sie
bienes.

SERVICIO PUBLICO: Actividad organizada que satisface una necesidad colectiva en forma regul:
bien sea que se realice por el Estado directamente o por entes privados.

SERVICIO PUBLICO DOMICILIARIO DE ENERGIA ELECTRICA: Es el transporte de energia
domicilio del usuario final, incluida su conexion y medicion.

SIMBOLO: Imagen o signo que describe una unidad, magnitud o situacion determinada y que se ut
SISTEMA: Conjunto de componentes interrelacionados e interactuantes para llevar a cabo una mis
Admite ciertos elementos de entrada y produce ciertos elementos de salida en un proceso organizac

SISTEMA DE EMERGENCIA: Un sistema de potencia y control destinado a suministrar energia ¢
dirigidas a garantizar la seguridad y proteccién de la vida humana.

SISTEMA DE POTENCIA AISLADO (IT): Un sistema con el punto neutro aislado de tierra o con
transformador y un monitor de aislamiento. Se utiliza especialmente en centros de atencién médica
eléctricas.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores continuos de un si
los equipos eléctricos con el terreno 0 una masa metélica. Comprende la puesta a tierra'y la red equ
corriente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION: Conjunto de conexion, encerramiento, ce
eléctrico, para prevenir electrocuciones por contactos con partes metalicas energizadas accidentalm

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO: Es la que pertenece al circuito de corriente; s
de falla.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TEMPORAL.: Dispositivo de puesta en cortocircuito y a tierre
desenergizadas.

SISTEMA ININTERRUPIDO DE POTENCIA (UPS): Sistema disefiado para suministrar electricic
normal no provea la electricidad.

SOBRECARGA: Funcionamiento de un elemento excediendo su capacidad nominal.

SOBRETENSION: Tension anormal existente entre dos puntos de una instalacion eléctrica, superit



dispositivo, equipo o sistema.

SUBESTACION: Conjunto tnico de instalaciones, equipos eléctricos y obras complementarias, de
transformacion de potencia.

SUSCEPTIBILIDAD: Es la sensibilidad de un dispositivo, equipo o sistema para operar sin degrad

TABLERO: Encerramiento metalico o no metalico donde se alojan elementos tales como aparatos
barrajes, para efectos de este reglamento es equivalente a panel, armario o cuadro.

TECNICA: Conjunto de procedimientos y recursos que se derivan de aplicaciones précticas de una

TENSION: La diferencia de potencial eléctrico entre dos conductores, que hace que fluyan electror
unidad es el voltio; un error frecuente es hablar de “voltaje”.

TENSION A TIERRA: Para circuitos puestos a tierra, la tension entre un conductor dado y el cond
circuitos no puestos a tierra, la mayor tension entre un conductor dado y algun otro conductor del ¢

TENSION DE CONTACTO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre una es
del terreno a una distancia de un metro. Esta distancia horizontal es equivalente a la maxima que se

TENSION DE PASO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre dos puntos de
paso (aproximadamente un metro).

TENSION DE SERVICIO: Valor de tension, bajo condiciones normales, en un instante dado y en 1

TENSION MAXIMA PARA UN EQUIPO: Tension maxima para la cual esta especificado, sin reb
aislamiento o a otras caracteristicas propias del equipo.

TENSION MAXIMA DE UN SISTEMA: Valor de tension maxima en un punto de un sistema eléc
normal.

TENSION NOMINAL: Valor convencional de la tension con el cual se designa un sistema, instala
funcionamiento y aislamiento. Para el caso de sistemas trifasicos, se considera como tal la tension ¢

TENSION TRANSFERIDA: Es un caso especial de tension de contacto, donde un potencial es con
una puesta a tierra.

TETANIZACION: Rigidez muscular producida por el paso de una corriente eléctrica.

TIERRA (Ground o earth): Para sistemas eléctricos, es una expresion que generaliza todo lo referer
suelo, terreno, tierra, masa, chasis, carcasa, armazon, estructura 6 tuberia de agua. El término “mas
suelo, como en los aviones, los barcos y los carros.

TIERRA REDUNDANTE: Conexion especial de conductores de puesta a tierra, para tomacorrientt
que interconecta tanto la tuberia metalica como el conductor de tierra aislado, con el fin de asegural

TOMACORRIENTE: Dispositivo con contactos hembra, disefiado para instalacion fija en una estrt
conexion eléctrica con una clavija.

TOXICIDAD: Efecto venenoso producido por un periodo de exposicién a gases, humos o vapores '

TRABAJADOR: Persona que ejecuta un ejercicio de sus habilidades, de manera retribuida y dentrc



TRABAJO: Actividad vital del hombre, social y racional, orientada a un fin y un medio de plena re

TRABAJOS EN TENSION: Métodos de trabajo, en los cuales un operario entra en contacto con el
del campo electromagnético que este produce, bien sea con una parte de su cuerpo o con herramien

TRANSFORMACION DE ENERGIA ELECTRICA: Proceso mediante el cual la energia eléctrica
fuerza motriz, iluminacion, luz, sonido, radiacién electromagnética.

TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA: Transferencia de grandes bloques de energia eléctr
consumo.

TRANSMISOR NACIONAL.: Persona que opera y transporta energia eléctrica en el sistema de trat
objeto es el desarrollo de dichas actividades.

UMBRAL.: Nivel de una sefial o concentracion de un contaminante, comdnmente aceptado como d

UMBRAL DE PERCEPCION: Valor minimo de corriente a partir de la cual es percibida por el 99,
para los hombres en corriente alterna a 60 Hz.

UMBRAL DE REACCION: Valor minimo de corriente que causa contraccion muscular involuntar

UMBRAL DE SOLTAR O CORRIENTE LIMITE: Es el valor maximo de corriente que permite Iz
sujetando un electrodo bajo tensién con las manos, conserva la posibilidad de soltarlo, mediante la
estimulados por la corriente. Se considera como la mé&xima corriente segura y se estima en 10 mA y

URGENCIA: Necesidad de trabajo que se presenta fuera de la programacion y que permite realizar

USUARIO: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacidn de un servicio publico, bie
como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se denomina también consumidor.

VANO: Distancia horizontal entre dos apoyos adyacentes de una linea o red.

VECINDAD DEL PACIENTE: Es el espacio destinado para el examen y tratamiento de pacientes,
la cama, silla, mesa u otro dispositivo que soporte al paciente y se extiende hasta una distancia vert

VIDA UTIL: Tiempo durante el cual un bien cumple la funcion para la que fue concebido.

ZONA DE SERVIDUMBRE: Es una franja de terreno que se deja sin obstaculos a lo largo de una
seguridad para la construccidn, operacion y mantenimiento de dicha linea, asi como para tener una

ARTICULO 40. ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS.

Para efectos del presente Reglamento y una mayor informacion, se presenta un listado de las abrevi
sector eléctrico; unas corresponden a los principales organismos de normalizacidn, otras son de ins



AMBITO | ORGANISMO DE NORMALIZACION |
SIGLA/

ACRONIMO
ESPARA AENOR E
Ci
| FRANCIA | AFNOR A
. EE.UU. | ANSI A
| INGLATERRA | BS! B
| SUR AMERICA | CAN lc
SUR AMERICA CANENA C
N
EUROPA CENELEC c
te
AMERICA COPANT c
Ti
COLOMBIA ICONTEC In
Ci
INTERNACIONAL| IEC in
INTERNACIONAL ISO In
St
INTERNACIONAL UIT-ITU u
T
1L
ALEMANIA | DIN D

Tabla 3. Organismos de normalizacion.

ACRONIMOS, SIGLAS Y ABREVIATURAS DE COMUN UTILIZACION

AAC HAII Aluminum Conductor

AAAC HAII Aluminum Alloy Conductor

ACSR HAIuminum Conductor Steel Reinforced

AEIC HAssociation of Edison Illuminating Companies
ASTM HAmerican Society for Testing and Materials

AT HAIta Tension

BT HBaja Tension

CEl HComitato Elettrotecnico Italiano
CIGRE HConseiI International des Grands Réseaux Electriques

CREG HComisic’)n de Regulacién de Energia y Gas

|
|
|
|
|
|
‘ AWG HAmerican Wire Gage
|
|
|
|
|

DPS HDispositivo de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias




ESD HEIectrostatic Discharge

THW HThermopIastic Heat Wet (Termopléstico reistente al calor (75°C) y a la humead)

THHN HThermopIastic High Heat Nylon (Termoplastico resistente al calor (90°C) yalae

UL HUnderwrites Laboratories Inc.

XLPE HCross Linked Polyethilene (polietileno de cadena cruzada)

|
‘ FIPS HFederaI Information Processing Standards
‘ IACS H International Annealed Copper Standard
\ ICEA Hlnsulated Cable Engineers Association
‘ ICNIRP Hlnternational Commission on Non lonizing Radiation Protection
‘ ICS H International Classification for Standards
‘ IEEE Hlnstitute of Electrical and Electronics Engineers
‘ IQNET Hlnternational Certification Network
\ MT Hl\/ledia Tension
‘ NEMA HNationaI Electrical Manufacturers Association
‘ NFPA HNationaI Fire Protection Association
\ NTC HNorma Tecnica Colombiana
\ OMC HOrganizacién Mundial del Comercio
‘ PVC HCIoruro de polivinilo
‘ SDL HSistema de distribucion local
\ SI HSistema Internacional de unidades
\ SIC HSuperintendencia de Industria y Comercio
‘ SPT HSistema de Puesta a Tierra
‘ SSPD HSuperintendencia de Servicios PUblicos Domiciliarios
‘ STN HSistema de transmision nacional
\ STR HSistema de transmision regional
‘ TBT HTechnicaI Barriers to Trade agreement (Obstaculos técnicos al comercio)
‘ TW HThermopIastic Wet (Termoplastico resistente a la humedad)
|
|
|
|
‘ c.a. HCorriente alterna

\ c.c. HCorriente continua

‘ cmil HCircuIarmiI

‘ rms HRoot mean square. Valor eficaz de una sefal

‘ t.c. HTransformador de corriente

\ tt. HTransformador de tension

Tabla 4. Acrénimos, siglas y abreviaturas de comun utilizacion.

ARTICULO 50. ANALISIS DE RIESGOS ELECTRICOS.

En general la utilizacion y dependencia tanto industrial como doméstica de la energia eléctrica ha t



elementos energizados o incendios, los cuales se han incrementado por el aumento del nimero de il
uso final de la electricidad la mayor parte de los accidentes.

Continuacién Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE

A medida que el uso de la electricidad se extiende se requiere ser mas exigentes en cuanto a la norn
una corriente eléctrica por el cuerpo humano puede predecirse con un gran porcentaje de certeza, Si
evalla en que medida influyen todos los factores que se conjugan en un accidente de tipo eléctrico.

Algunos estudios, principalmente los del profesor C.F. Dalziel, han establecido niveles de corte de
muerte por electrocucién de cero al ciento por ciento. En la siguiente tabla aparece un resumen de ¢

Corriente de 6 mA (rms) 10 mA (rms)
disparo
\ Hombres H 100% H 98,50%
| Mujeres | 99,50% | 60%
| Nifos | 92,50% | 7,50%

Tabla 5. Porcentaje de personas que se protegen segun la corriente de disparo.

En estudios recientes el Dr. G. Biegelmeier establecid la relacion entre el 12.t y los efectos fisioldgi

\ Energia especifica 12.t.(10-6) HPercepciones y reacciones fisioldgicas.
Sensaciones leves en dedos y en tendones de |
4a8
Rigidez muscular suave en dedos, muiiecas y
10a30
\ 15a45 HRigidez muscular en dedos, mufiecas, codos y
| 40 a 80 |Rigidez muscular y dolor en brazos y piernas.
| 70 a 120 |Rigidez muscular, dolor y ardor en brazos, ho

Tabla 6. Relacion entre energia especifica y efectos fisiologicos.

Cuando se da la rigidez muscular pueden presentarse dos situaciones, una de expulsion del element
segundo caso el tiempo se vuelve un factor critico y se debe tener especial cuidado al tratar de sepa

Esta parte del RETIE tiene como principal objetivo crear una conciencia sobre los riesgos existente
espera que el personal calificado la aplique en funcion de las caracteristicas de una actividad, un pr.

5.1 Evaluacion del nivel de riesgo.

Las persona calificada responsable de la construccion de una instalacion eléctrica debe evaluar el n
cuenta los criterios establecidos en las normas sobre soportabilidad de la energia eléctrica para sere
de la NTC 4120, con referente IEC 60479-2, que detalla las zonas de los efectos de la corriente alte

El umbral de fibrilacion ventricular depende de parametros fisiologicos y eléctricos, por ello se ha
proteccion. Los valores umbrales de corriente de menos de 0,2 segundos, se aplican solamente durs

Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres humanos, tales como el de paso de corrier
muscular o de fibrilacion (25 mA) son valores muy bajos; la superacion de dichos valores puede oc
miembro o funcién del cuerpo humano. Adicionalmente, al considerar el uso masivo de la electricit



residencial, comercial, industrial y oficial, la frecuencia de exposicién al riesgo podria alcanzar niv

Continuacion Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE
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Figura 1. Zonas de tiempo/corriente de los efectos de las corrientes alternas de 15 Hz a 100 Hz.
Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico que el Reglamento busca minimize

MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGOS
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Figura 2. Matriz de andlisis de riesgo

Para la elaboracion del presente Reglamento se tuvo en cuenta que los elevados gastos en que frecu
afectadas, cuando se presenta un accidente de origen eléctrico, superan significativamente las inver
el riesgo.

Para los efectos del presente reglamento se entendera que una instalacion eléctrica es de PELIGRO
medidas de proteccion frente a condiciones tales como: ausencia de la electricidad en instalaciones
indirecto con partes energizadas, cortocircuito, tensiones de paso y contacto, rayo o sobrecarga.

Para determinar el nivel del riesgo de la instalacién o el equipo y en particular la existencia del alto
calificada en electrotecnia y debera basarse en los siguientes criterios:

a) Que existan condiciones peligrosas, plenamente identificables, especialmente carencia de medid:
eléctrico; equipos, productos o conexiones defectuosas; insuficiente capacidad para la carga de la it
materiales combustibles o explosivos en lugares donde se presente arco eléctrico; presencia de lluv

b) Que el peligro tenga un caracter inminente, es decir, que existan indicios racionales de que la ex|



Esto significa que la muerte o una lesion fisica grave, un incendio o una explosion, puede ocurrir ai
tomar las medidas preventivas.

¢) Que la gravedad sea maxima, es decir, que haya gran probabilidad de muerte, lesion fisica grave
cuerpo o todo, pueda ser lesionada de tal manera que se inutilice o quede limitado su uso en forma
a la instalacion.

d) Que existan antecedentes comparables, el evaluador del riesgo debe referenciar al menos un ante
5.2 Factores de riesgo eléctrico mas comunes

Un riesgo es una condicion ambiental o humana cuya presencia o modificacion puede producir un ¢
todas las instalaciones eléctricas tienen implicito un riesgo y ante la imposibilidad de controlarlos t
mas comunes, que al no tenerlos presentes ocasionan la mayor cantidad de accidentes.

El tratamiento preventivo de la problematica del riesgo eléctrico obliga a saber identificar y valorar
accidente. Por ello, es necesario conocer claramente el concepto de riesgo de contacto con la corrie
factores que intervienen y de las circunstancias particulares, se tendran criterios objetivos que perm
peligrosidad. Identificado el riesgo, se han de seleccionar las medidas preventivas aplicables.

En la siguiente tabla se ilustran algunos de los factores de riesgo eléctrico mas comunes, sus posibl

ARCOS ELECTRICOS.

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, apert
seccionadores.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes re
mantener una distancia de seguridad, usar gafas de proteccién cont

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD.

POSIBLES CAUSAS: Apagon o corte del servicio, no disponer
plantas de emergencia, no tener transferencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininter
transferencia automatica.

CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de tecnicos o impericia de no t

activas, utilizacion de interruptores diferenciales, elementos de
tension.

CONTACTO INDIRECTO

g’i MEDIDAS DE PROTECCION: Distancias de seguridad, interpo.

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento,

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacion de circuitos, uso (
equipotenciales, sistemas de puesta a tierra, interruptores diferenci

| [CORTOCIRCUITO



POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técn

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con d
fusibles.

ELECTRICIDADESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Union y separaciéon constante de materi
presencia de un aislante.

MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, cor
ionizacion del ambiente, eliminadores eléctricos y radiactivos, pis(

EQUIPO DEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacion, male

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y pre\
técnicas, caracterizacion del entorno electromagnetico.

RAYOS

POSIBLES CAUSAS: Fallas en el disefio, construccion, operacior

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a
cableados. Ademas suspender actividades de alto riesgo, cuando st

SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equij
normas técnicas, conexiones flojas, armoénicos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con re
cortacircuitos, cortacircuitos, fusibles, dimensionamiento adecuad:

TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento,

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resis
equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento
falla,

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resis
equipotencializar.

Tabla 7. Factores de riesgos eléctricos mas comunes.
5.3 Medidas que se deben tomar en situaciones de alto riesgo o peligro inminente.

En los casos o circunstancias en que se evidencie alto riesgo o peligro inminente para las personas,
eléctrica, excepto en aeropuertos, areas criticas de centros de atencién médica o cuando la interrupc
tomar otras medidas de seguridad, tendientes a minimizar el riesgo.



En estas situaciones, la persona calificada que tenga conocimiento del hecho, debera informar y sol
provisionales que mitiguen el riesgo, dandole el apoyo técnico que esté a su alcance; la autoridad q
tiempo posible al responsable de la operacion de la instalacion eléctrica, para que realice los ajustes
de control y vigilancia, que definira los términos para restablecer las condiciones reglamentarias.

5.4 Notificacién de accidentes.

En los casos de accidente de origen eléctrico con o sin interrupcién del servicio de energia eléctrica
personas o la afectacion grave de inmuebles por incendio o explosion, la persona gque tenga conocir
posible a la autoridad competente y a la empresa prestadora del servicio.

Las empresas responsables de la prestacion del servicio publico de energia eléctrica, deben informa
y gue tenga como consecuencia la muerte o graves efectos fisioldgicos en el cuerpo humano con inc
informacion sera para uso exclusivo de las entidades de control y del Ministerio de Minas y Energi
Informacion (SUI), siguiendo las condiciones establecidas por la Superintendencia de Servicios Pu
reporte en lo posible debe contener como minimo el nombre del accidentado, tipo de lesion, causa (
tomadas.

Para efecto del reporte al SUI, adicionalmente las empresas solicitaran a Medicina Legal o la autori
estos tipos de accidentes.

ARTICULO 60. ANALISIS DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.

Las técnicas de la compatibilidad electromagnética (CEM) se deben aplicar cuando los niveles de c
exigentes que los requeridos para cumplir con la seguridad de personas. La CEM es la armonia que
operan satisfactoriamente los equipos receptores. El correcto desemperio se puede ver afectado por
en el ambiente, por la susceptibilidad de los dispositivos y por la cantidad de energia de la perturba
tres elementos propician la transferencia de energia nociva, se produce una interferencia electromag
error, apagado y reencendido de equipos o su destruccion.

Los componentes de la compatibilidad electromagnética son: Emisor, canal de acople y receptor. E
compatibilidad electromagnética, donde,

PE = Perturbacion electromagnética.
C = Canal de acople.

IE = Interferencia electromagnética.

EMBa 6 RUERTE AEsaFIEA T
PARTES # CAMAL Q
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ATENUAR N ENSIBILIZAR

ACCIOMES || ELMIHAR PE EHERGLA

Figura 3. Estructura de la CEM

ARTICULO 70. PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL.

Para efectos del presente Reglamento Técnico, toda empresa que desarrolle actividades relacionada
instalaciones de energia eléctrica deberan dar cumplimiento a los requisitos de salud ocupacional, €



cuales se sintetizan en los siguientes requisitos adoptados de la Resolucion 001016 del 31 de marzc
Trabajo y Seguridad Social:

a) Todos los empleadores, contratistas y subcontratistas, que contraten la construccion, operacion o
organizar y garantizar el funcionamiento de un programa de Salud Ocupacional, Su cumplimiento ¢

b) El programa de Salud Ocupacional consiste en la planeacion, organizacion, ejecucion y evaluaci
Trabajo, Higiene Industrial y Seguridad Industrial. Cada empresa debe tener su propio programay ¢
programa puede comprender a dos empresas.

c) Elaborar un panorama de riesgos para obtener informacion sobre estos en los sitios de trabajo de

d) Los subprogramas de medicina preventiva y del trabajo, tienen como finalidad principal la prom
protegiendolo de los factores de riesgo ocupacionales.

e) Establecer y ejecutar las modificaciones en los procesos u operaciones, sustitucion de materias p
operaciones u otras medidas, con el objeto de controlar en la fuente de origen y/o en el medio, los a

f) Delimitar o demarcar las areas de trabajo, zonas de almacenamiento y vias de circulacion, y sefia
las maquinas e instalaciones.

g) Organizar y desarrollar un plan de emergencia teniendo en cuenta las siguientes ramas:

o Rama Preventiva
o Rama Pasiva o estructural
« Rama Activa o Control de las emergencias.

Adicional a estas medidas, se deberan estudiar e implantar los programas de mantenimiento preven
locativas, alumbrado y redes eléctricas. Asi mismo, se deberan inspeccionar periddicamente las red
herramientas utilizadas y en general todos aquellos elementos que generen riesgos de origen eléctri

CAPITULOII.
REQUISITOS TECNICOS ESENCIALES.

Para efectos del presente Reglamento los requisitos contenidos en este capitulo, son de aplicacion ¢
procesos y deben ser cumplidos segun la situacidn particular en las instalaciones eléctricas objeto d

ARTICULO 80. REQUERIMIENTOS GENERALES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
Toda instalacion eléctrica objeto del presente reglamento debe cumplir los siguientes requisitos:
8.1 Disefio de las instalaciones eléctricas.

Toda instalacion eléctrica objeto del presente Reglamento que se construya a partir de la entrada en
diserio, efectuado por el profesional o profesionales legalmente competentes para desarrollar esa ac
segun el tipo de instalacién y complejidad de la misma:

a) Analisis de carga
b) Calculo de transformadores.

c) Analisis del nivel tension requerido.



d) Distancias de seguridad.

e) Célculos de regulacion.

f) Célculos de pérdidas de energia.

g) Andlisis de cortocircuito y falla a tierra.

h) Calculo y coordinacion de protecciones.

i) Célculo econémico de conductores

J) Célculos de ductos, (tuberias, canalizaciones, canaletas, blindobarras).
k) Calculo del sistema de puestas a tierra.

I) Andlisis de proteccion contra rayos.

m) Célculo mecénico de estructuras.

n) Analisis de coordinacion de aislamiento.

0) Analisis de riesgos eléctricos y medidas para mitigarlos.

p) Calculo de campos electromagnéticos en areas o espacios cercanos a elementos con altas tension
las personas.

q) Calculo de iluminacion.

r) Especificaciones de construccion complementarias a los planos incluyendo las de tipo técnico de
s) Justificacion técnica de desviacion de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y cuando no ¢
t) Diagramas unifilares.

u) Planos eléctricos de construccion.

v) Los demas estudios que el tipo de instalacidn requiera para su correcta y segura operacion.

Los disefios de las instalaciones para uso final de la electricidad deberan cumplir los literales (a, b,
los items dependera del tipo de instalacion.

8.1.1 Responsabilidad de los disefiadores: Tanto las memorias de calculo como los planos y diagrat
matricula profesional de la persona o personas que actuaron en el disefio, quienes firmaran tales dor
presenten de acuerdo con la competencia otorgada en su matricula profesional.

8.1.2 Excepciones de la exigencia del disefio: Se exceptian de la exigencia del disefio, las instalacis
unifamiliar y pequefios comercios o industrias con capacidad instalable menor de 10 kVA, siempre
hagan parte de edificaciones multifamiliares o construcciones consecutivas, objeto de una licencia

Cuando se haga uso de la excepcion, la persona calificada responsable de la construccion de la insti
predefinidas y debera entregar al propietario de la instalacion un esquema o plano del alcance de la
interruptores, tomacorrientes, numero y calibres de conductores, didmetro de tuberias, capacidad de
localizacion de puesta a tierra, tablero de circuitos, contador y diagrama unifilar de los circuitos. Es
instalacion eléctrica con su nombre, apellidos, nimero de cedula de ciudadania y nimero de la mat



certificado de matricula, segun corresponda de conformidad con la Ley que regula el ejercicio de la
8.2 Productos usados en las instalaciones eléctricas.

La seleccion de los materiales eléctricos y su instalacion estara en funcion de la seguridad, su uso, ¢
en cuenta entre otros los siguientes criterios basicos:

a) Tension: La nominal de la instalacion.

b) Corriente: Que trabaje con la corriente de operacién normal.

c) Frecuencia: Se debe tomar en cuenta la frecuencia de servicio cuando influya en las caracteristic:
d) Potencia: Que no supere la potencia de servicio.

e) Corriente de cortocircuito: Los equipos deben soportar las corrientes de cortocircuito previstas
f) Compatibilidad de materiales: No deben causar deterioro en otros materiales, en el medio ambier
g) Tension de ensayo dieléctrico: Tension asignada mayor o igual a las sobretensiones previstas.

h) Otras caracteristicas: Otros parametros eléctricos o0 mecanicos que puedan influir en el comporta
de corriente, conductividad eléctrica y térmica etc.)

i) Caracteristicas de los materiales en funcion de las influencias externas (medio ambiente, condicic
J) Temperaturas normales y extremas de operacion.

k) Exigencia de los certificados de conformidad para los productos que asi lo contemplen.

8.3 Construccion de la instalacion eléctrica.

La construccion de toda instalacion eléctrica objeto del presente reglamento, debe ser dirigida o suf
profesional, certificado de inscripcion profesional o certificado de matricula vigente, que segun la L
con el presente reglamento en lo que le aplique.

El constructor debe verificar el disefio y si estd acorde con el RETIE debe aplicarlo. Si por razones
debe documentar técnicamente las causas de la desviacion.

La persona calificada responsable de la construccion, debe emitir la declaracion de conformidad co
establecidos y sera responsable de los efectos que se deriven de la construccion de la instalacion.

8.4 Otras personas responsables de las instalaciones eléctricas.

Para toda instalacion eléctrica cubierta por el presente Reglamento, sera obligatorio que actividades
operacion, mantenimiento e inspeccién sean realizadas por personas calificadas con matricula proft
de matricula, que de acuerdo a la legislacion vigente lo faculte para ejercer dicha actividad.

Tales personas responderan por los efectos resultantes de su participacion en la instalacion.

La competencia para realizar dichas actividades correspondera a las personas calificadas, tales com
y redes eléctricas, o electrénicos en los temas de electronica de potencia, control o compatibilidad €
electromecanica o técnicos electricistas, con matricula profesional, certificado de inscripcion profes
cuenta lo dispuesto en las leyes y normas reglamentarias que regulan el ejercicio de cada una de est



8.5 Conformidad con el presente reglamento.

Todas las instalaciones eléctricas objeto del presente reglamento deberan demostrar su cumplimien
establecidos en el numeral 44.6 del presente Anexo General.

Los organismos de Inspeccién no deben expedir el dictamen de conformidad con el RETIE a instal
personas que segun la legislacion vigente no tengan la competencia legal para el ejercicio profesion

El Operador de Red o quien haga sus veces, no debe dar servicio a las instalaciones que no cuenten
evento que se energice una instalacion sin contar con este certificado, la empresa que preste el serv
dicha decision.

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD) podra, cuando lo estime convenie
dictamenes de conformidad de las instalaciones del SDL, STR o STN, en los formatos establecidos
mantener la informacidn de los certificados de sus instalaciones, en archivo vigente y actualizado.

En caso de encontrarse irregularidades o inconsistencia en alguno de estos procesos, la SSPD podr
sanciones en concordancia con el Articulo 81 de la Ley 142 de 1994, por cada ampliacion, remodel
declaracion de cumplimiento o los certificados de conformidad respectivos.

Igualmente, la SIC podra solicitar los certificados de conformidad a cualquier instalacién de uso fir
certificado y haya sido energizada después de la entrada en vigencia del reglamento, podra sancion:

SSPD del caso para que tome las medidas pertinentes sobre el OR que presta el servicio sin el cum,

Paragrafo: Las instalaciones que hayan iniciado su construccion con un mecanismo para demostrar
operacion, podran concluirse y probarse con la forma vigente a la fecha de inicio de construccion, f
la de aprobacion del proyecto por el ente competente, cuando la financiacion es con recursos de pre
firma del contrato, la de firma del acta de inicio de la construccién, o por otros medios legalmente ¢

8.6 Operacién y mantenimiento de las instalaciones eléctricas.

Las personas encargadas de la operacion y el mantenimiento de la instalacion eléctrica o en su defe
de mantenerla en condiciones seguras, por lo tanto, deben garantizar que se cumplan las disposiciol
instalacion no presente alto riesgo para la salud o la vida de las personas, animales o el medio ambi

8.7 Pérdidas técnicas de energia aceptadas en las instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas deberan cumplir los requisitos de perdidas técnicas determinadas por la
eficiente de la energia eléctrica.

ARTICULO 90. CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION EN CORRIENTE ALTERI
Para efectos del presente Reglamento Técnico, se fijan los siguientes niveles de tension, establecid
a. Extra alta tension (EAT): Corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

b. Alta tensién (AT): Tensiones mayores o iguales a 57,5 kV y menores o iguales a 230 kV.

c. Media tension (MT): Los de tensién nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV.

d. Baja tension (BT): Los de tension nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual a 1000 V.

e. Muy baja tension (MBT): Tensiones menores de 25 V.



Toda instalacion eléctrica, objeto del presente Reglamento, debe asociarse a uno de los anteriores n
los que se utilicen distintas tensiones, el conjunto del sistema se clasificara para efectos practicos, €
maés elevada.

ARTICULO 10. SISTEMA DE UNIDADES.

En las instalaciones objeto del presente reglamento se debe aplicar el Sistema Internacional de Unit
Superintendencia de Industria y Comercio. En consecuencia, los siguientes simbolos y nombres tar
instalaciones eléctricas.

Nombre de la magnitud H Simbolo de la H

-

‘Admitancia H

‘Capacitancia H

\Carga Eléctrica H

\Conductancia H
\Conductividad H
‘Corriente eléctrica H

‘Densidad de corriente H

Olal|—[|9]®|0O]0O

\Densidad de flujo eléctrico H

Densidad de flujo magnético [

Energia activa H W H
Factor de potencia H FP H
Frecuencia | F |

\Frecuencia angular

\Fuerza electromotriz H E H
‘Iluminancia H Ev H
\Impedancia H Z H
\Inductancia H L H
‘Intensidad de campo eléctrico. H E H
‘Intensidad de campo magnetico H H H
\Intensidad luminosa H Iv H
\Permeabilidad relativa H ’r H
‘Permitividad relativa H or H
‘Potencia activa H P H
‘Potencia aparente H PS H
\Potencia reactiva H PQ H
‘Reactancia H X H
‘Resistencia H R H
\Resistividad H ? H
\Tensic’)n 0 potencial electrico H \ H




Tabla 8. Simbologia de magnitudes y unidades utilizadas en electrotecnia

Se deben tener en cuenta las siguientes reglas para el uso de simbolos y unidades:

1 No debe confundirse magnitud con unidad.

2 El simbolo de la unidad sera el mismo para el singular que para el plural.

3 Cuando se va a escribir o pronunciar el plural del nombre de una unidad, se usaran las reglas de I
4 Cada unidad y cada prefijo tiene un solo simbolo y este no debe ser cambiado. No se deben usar ¢

5 Los simbolos de las unidades se denotan con letras minusculas, con la excepcion del ohmio () le
provienen del nombre de personas se escriben con mayuscula.

6 El nombre completo de las unidades se debe escribir con letra mindscula, con la Gnica excepcion
luego de un punto.

7 Las unidades solo podran designarse por sus nombres completos o por sus simbolos correspondie
8 Entre prefijo y simbolo no se deja espacio.
9 El producto de simbolos se indica por medio de un punto.

10 No se colocaran signos de puntuacion luego de los simbolos de las unidades, sus multiplos o sut
dejando un espacio de separacion entre el simbolo y el signo de puntuacion.

ARTICULO 11. SIMBOLOS ELECTRICOS Y SENALIZACION DE SEGURIDAD.
11.1 Simbolos eléctricos.
A partir del primero de mayo de 2010 deberan utilizarse los simbolos graficos contemplados en la~

9, tomados de las normas unificadas IEC 60617, ANSI Y32, CSA Z99 e IEEE 315, los cuales guart
requieran otros simbolos se pueden tomar de las normas precitadas.
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Cuando por razones técnicas, las instalaciones no puedan acogerse a estos simbolos, se deberé justi
electricista con matricula profesional vigente; dicho documento debera acompafar el dictamen de i

11.2 Sefalizacion de seguridad
11.2.1 Objetivo.

El objetivo de las sefiales de seguridad es transmitir mensajes de prevencion, prohibicion o informa
todos, en una zona en la que se ejecutan trabajos eléctricos o en zonas de operacion de maquinas, e



sefiales de seguridad no eliminan por si mismas el peligro pero dan advertencias o directrices que p
accidentes.

Para efectos del presente Reglamento los siguientes requisitos de sefializacion, tomados de las norn
3864-2 son de obligatoria aplicacion y la entidad propietaria de la instalacion sera responsable de s
deberan localizarse en los sitios visibles que permitan cumplir su objetivo.

El uso de las sefiales de riesgo adoptadas en el presente reglamento sera de obligatorio cumplimien
determine algo diferente; en tal caso las empresas justificaran la razén de su no utilizacion.

11.2.2 Clasificacion de las Sefiales de Seguridad

Las sefiales de seguridad se clasifican en informativas, de advertencia y de obligacién o prohibiciér
formas geométricas y los colores de la Tabla 10 ademas de llevar pictogramas en su interior.

pnee Color
sefialde | Forma ; :
seguridad EOMETNICa | pictograma | Fondo Borde Banda
Advertencia o ) _
precaucion Triangular Negro

Prohibicion Redonda Blanco Rojo

a3 ia Blanco o
Obligacion Redonda Blanco Azul _
Azul
l nf‘z;nr:ﬁg on Rectangular Bl

: : o cuadrada ance

incendios
Salvamento o | Rectangular

Blanco

SOCOITO o cuadrada

Tabla 10. Clasificacion y colores para las sefiales de seguridad

Las dimensiones de la sefiales deben ser aquellas que permitan verse y captar el mensaje a distancie
compensar las diferencias en area de las cuatro formas y para asegurar que todos los simbolos pare:
distancia, se deben manejar las siguientes proporciones:

Base del triangulo equilatero: 1

Diametro del circulo: 0,8

Altura del cuadrado o del rectangulo: 0,75

Ancho del rectdngulo: 1,2

Son dimensiones tipicas de la base del triangulo 25, 50, 100, 200, 400, 600, 900 mm.

Las principales sefiales de seguridad relacionadas con las instalaciones son:



| Descripcion | Pictograma
Equipo de primeros Cruz Griega

auxilios

Materiales inflamables o Llama

altas temperaturas.

Materiales toxicos

Calavera con tibias cruzadas

Materiales corrosivos

Mano carcomida

Materiales radiactivos

Un trébol convencional

Riesgo eléctrico

Un rayo o arco

Simbolo de proteccién
obligatoria de los pies.

Botas con simbolo de riesgo eléctrico

Simbolo de prohibido el
paso

Peaton caminando con linea transversal sobre

Debe utilizarse proteccion
para la cabeza

Cabeza de persona con casco

Debe utilizarse proteccién para los ojos

Cabeza de persona con gafas

Debe utilizarse proteccién para los oidos

Cabeza de persona con auriculares

Debe utilizarse proteccion para las manos

Guante

Tabla 11. Principales sefiales de seguridad.

11.3 Caracteristicas especificas del simbolo de riesgo eléctrico.



Donde se precise el simbolo de riesgo eléctrico, se conservaran las siguientes dimensiones, adoptac
tolerancias de + 10% de los valores sefialados.

h a b o d e

5 0.8 3.7 7.6 3 2.4
30 1.2 7.5 15,3 s 4.8
40 1.8 10 20 o g4
50 2 12 28 10 =]

&4 2.5 18 33 13 10
&0 3 20 41 16 [ 128
100 4 25 51 20 18
125 5 32 G4 25 20

160 ] 40 g2 32 28
200 8 50 102 40 32

Tabla 12. Dimensiones del simbolo de riesgo
eléctrico en mm.

11.4 Cdédigo de colores para conductores.

Con el objeto de evitar accidentes por errdnea interpretacion de las tensiones y tipos de sistemas uti
conductores aislados establecido en la Tabla 13. Se tomara como valido para determinar este requis
su defecto, su marcacion debe hacerse en las partes visibles con pintura, con cinta o rétulos adhesiv
conductores desnudos, que actien como barrajes en instalaciones interiores.

El cédigo de colores establecido en la Tabla 13, no aplica para los conductores utilizados en instala
las redes, lineas y subestaciones tipo poste.

N

[l

CSisTEmA | | i@ | sev | aea | aew
TENSIONES 120 240/120 208/120 240 240/208/
NOMINALES 120

(Voltios)
CONDUCTORES 1 fase 2 fases 3 fases 3 fases 3 fases
ACTIVOS 2 hilos 3 hilos 4 hilos 3 hilos 4 hilos
FASES Negro Negro Amarillo Negro Negro
trifasico Rojo/ Azul Azul Naranja
Rojo Rojo Azul

NEUTRO H Blanco H Blanco H Blanco H No aplica H Blanco
TIERRA DE Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo
PROTECCION o verde o verde o verde o verde o verde
TIERRA Verde 0 Verde o Verde o No aplica Verde 0
AISLADA Verde/ Verde/ Verde/ Verde/
amarillo amarillo amarillo amarillo

Tabla 13. Codigo de colores para conductores

En sistemas de media o alta tension, adicional a los colores, debe fijarse una leyenda con el aviso d

En circuitos monofasicos derivados de sistemas trifasicos, el conductor de la fase debera ser marca
asignado a la fase en el sistema trifasico.



En acometidas monofasicas derivadas de sistemas trifasicos, las fases podran identificarse con ama
marcado con blanco y la tierra de proteccion verde o marcada con verde.

ARTICULO 12. COMUNICACIONES PARA MANIOBRAS Y COORDINACIONES DE TRAB,

Cada maniobra o trabajo que se realice en una linea, red o equipo energizado o susceptible de ser el
tenga control sobre su energizacion o desenegizacion.

Cada trabajador que reciba un mensaje oral concerniente a maniobras de conexion o desconexion d
y obtener la aprobacion del mismo. Cada trabajador autorizado que envie tal mensaje oral debera re
altimo.

Toda empresa de servicios publicos debera tener un sistema de comunicacion con protocolos proba
comunicacion. En el caso que la empresa no demuestre que su sistema de comunicacion empleado
comunicaciones por radio en los términos aqui establecidos.

Para efectos del presente Reglamento y en razon al uso masivo de comunicaciones por radio para t
las siguientes abreviaturas de servicio, tomadas del codigo telegrafico o Codigo Q, utilizado desde

| ABREVIATURA | SIGNIFICADO |  ABRE
‘ QAB HPedir autorizacion H i
‘ QAP HPermanecer en escucha H 1
‘ QAQ Hg,Existe peligro? H '
‘ QAY HAvisar cuando pase por..... H

‘ QBC H Informe meteoroldgico H

‘ QCB HEsté ocasionando demora H

\ QCS HMi recepcion fue interrumpida H

\ QDB HEnviar el mensaje a... H (
‘ QEF H Llegar al estacionamiento H

‘ QEN HMantener la posicion H

‘ QGL Hz,Puedo entrar en...”? H

\ QGM H&Puedo salir de...? H

‘ QOD HPermiso para comunicar H

‘ QOE HSeﬁaI de seguridad H

\ QOF HCaIidad de mis sefales H

\ QOT HTiempo de espera para comunicacion H '
‘ QRA HQuien llama H i
‘ QRB H Distancia aproximada entre estaciones H i
‘ QRD HSitio hacia donde se dirige H

\ QRE HHora de llegada H '
‘ QRF HVoIver a un sitio H '
‘ QRG HFrecuencia exacta H

|

QRI HTono de mi transmision H (




QRK H(;C()mo me copia? H 1

|

‘ QRL HEstar ocupado H (
‘ QRM H(;Tiene interferencia? H 1
\ QRO HAumentar la potencia de transmision H (
‘ QRP HDisminuir la potencia de transmision H (
‘ QRQ HTransmitir mas rapido H

‘ QRRR HLIamada de emergencia H

\ QRS HTransmitir mas despacio H

\ QRT HCesar de transmitir H

Tabla 14. Codigo Q
ARTICULO 13. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

Para efectos del presente Reglamento y teniendo en cuenta que frente al riesgo eléctrico la técnicar
distancia respecto a las partes energizadas, puesto que el aire es un excelente aislante, en este apart:
lineas eléctricas y elementos fisicos existentes a lo largo de su trazado (carreteras, edificios, etc.) cc

Las distancias verticales y horizontales que se presentan en las siguientes tablas, se adoptaron del N
todas las tensiones dadas en estas tablas son entre fases, para circuitos con neutro puesto a tierra so
despeje de falla a tierra acorde con el presente Reglamento.

Todas las distancias de seguridad deberan ser medidas de centro a centro y todos los espacios debel
de distancias de seguridad, los accesorios metalicos normalmente energizados seran considerados ¢
de los terminales del cable y los dispositivos similares deberan ser tomados como parte de la estruc
podra tener error de mas o menos 0,5%

Los conductores denominados cubiertos o semiaislados y sin pantalla, es decir, con un recubrimien
media tensién, deben ser considerados conductores desnudos para efectos de distancias de segurida
diferente circuito, que puede ser reducido por debajo de los requerimientos para los conductores ex
dieléctrica para limitar la posibilidad de la ocurrencia de un cortocircuito o de una falla a tierra. Cu
separadores para mantener el espacio entre ellos.

Para mayor claridad se deben tener en cuenta las notas explicativas, las figuras y las tablas aqui est:
Notas:
Nota 1: Las distancias de seguridad establecidas en las siguientes tablas, aplican a conductores des

Nota 2: En el caso de tensiones mayores a 57,5 kV entre fases, las distancias de aislamiento eléctri
cada 300 m que sobrepasen los 900 metros sobre el nivel del mar.

Nota 3: Las distancias verticales se toman siempre desde el punto energizado mas cercano al lugar
Nota 4: Las distancias horizontales se toman desde la fase mas cercana al sitio de posible contacto.

Nota 5: Si se tiene una instalacion con una tension diferente a las contempladas en el presente Reg
inmediatamente superior.



Nota 6: Cuando los edificios, chimeneas, antenas o tanques u otras instalaciones elevadas no requit
cambio de partes o trabajo de personas cerca de los conductores; la distancia horizontal “b”, se pod

Nota 7: Un techo, balcon o area es considerado facilmente accesible para los peatones si éste puede
rampa, ventana, escalera o una escalera a mano permanentemente utilizada por una persona, a pie, i
extraordinario ni emplea ningn instrumento o dispositivo especial para tener acceso a éstos. No se
permanentemente utilizada si es que su peldafio mas bajo mide 2,45 m o mas desde el nivel del pisc

Nota 8: Si se tiene un tendido aéreo con cable aislado y con pantalla no se aplican estas distancias.

Nota 9: Se permite el montaje de conductores de una red de menor tensién por encima de los de un
cuando se documente el caso, se efectle bajo la supervision de una persona autorizada responsable
coloquen avisos visibles con la leyenda “peligro Alta tension). No se aplica a lineas de alta y extra

Nota 10: En techos metalicos cercanos y en casos de redes de conduccion que van paralelas o que ¢
verificar que las tensiones inducidas no presenten peligro o no afecten su funcionamiento.

Nota 11: Donde el espacio disponible no permita cumplir las distancias horizontales de la Tabla 1€
conductores, empalmes y herrajes tengan una cubierta que proporcione suficiente rigidez dieléctrici
contacto momentaneo con una estructura o edificio. Adicionalmente debe tener una configuracion
que es cable no aislado.

13.1 Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones.

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las const
Anexo General y para su interpretacion se debe tener en cuenta la Figura 5.

Igualmente, en instalaciones construidas bajo criterio de IEC 60364, para tensiones mayores de 1 k
Norma IEC 61936 -1.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripcion Tension nominal
entre fases (kV)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, 44/34,5/33
aplicable

solamente a zonas de muy dificil acceso a personas
y siempre que el propietario o tenedor de la
instalacion eléctrica tenga absoluto control tanto
de la instalacion como de la edificacion (Figura 5).

| 13,8/13,2/11,4/7,6
\ <

Distancia horizontal “b” a muros, proyecciones, 115/110
ventanas y diferentes &reas independientemente de
la facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 5)

| 66/57,5
| 44/34,5/33
| 13,8/13,2/11,4/7,6




<1

Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones o 44/34,5/33
techos de facil acceso a personas, y sobre techos
accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura.
(Figura b)

| 13,8/13,2/11,417,6
\ 5

Distancia vertical “d” a carreteras, calles, 500
callejones, zonas peatonales, areas sujetas a trafico
vehicular. (Figura 5)

\ 230/220
\ 115/110
| 66/57,5
|
|
|

44/34,5/33
13,8/13,2/11,4/7,6
<1

Tabla 15. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

of

.;,,.I
|

S R it

Figura 5. Distancias de seguridad en zonas con construcciones

Se permite el paso de conductores por encima de construcciones (distancia vertical a) Unicamente ¢
control, tanto de la instalacion eléctrica como de las modificaciones de la edificacion o estructura d
operacion y mantenimiento, tanto de la edificacion como de la instalacion eléctrica. En ningun casc
prestador del servicio no tiene el control sobre la edificacion.

13.2 Distancias minimas de seguridad para diferentes lugares y situaciones.



En lineas de trasmision o redes de distribucion, la altura de los conductores respecto del piso o rode
podra ser menor a las establecidas en la Tabla 16.

LTINS

Figura 6. Distancias “d” y “d1” en cruce y recorridos de vias Figura7.D
LiHEA

f

et

Figura 8. Distancia “f” y “g” para cruces con ferrocarriles y rios

Descripcion

Distancia minima al suelo “d” en cruces con carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, ari
sujetas a trafico vehicular (Figura 6).

230/220

115/110

66/57,5
144/34,5/33
113,8/13,2/11,4/7,6
B
\Cruce de lineas aéreas de baja tension en grandes avenidas.

\Distancia minima al suelo “d1” desde lineas que recorren avenidas, carreteras y calles (Figura 6)
230/220

115/110

66/57,5

144/34,5/33

113,8/13,2/11,4/7,6

=




Distancia minima al suelo “d” en bosques de arbustos, areas cultivadas, pastos, huertos, etc. Siemy
que se respete los requisitos propias de zonas de servidumbre en lo que se refiere a la maxima alti
que pueden alcanzar la copa de los arbustos o huertos alli plantados.
230/220

115/110

66/57,5

144/34,5/33

113,8/13,2/11,4/7,6

<
\Distancia minima al suelo “e” en cruces con ferrocarriles sin electrificar o funiculares. (Figura 7)
1230/220

115/110

66/57,5

144/34,5/33

113,8/13,2/11,4/7,6

<1
Distancia vertical “f” en cruce con ferrocarriles electrificados, teleféricos, tranvias y trole-bu
(Figuras 8)
230/220

115/110

66/57,5

44/34,5/33

13,8/13,2/11,4/7,6

-1
Distancia vertical “g” en cruce con rios, canales navegables o flotantes adecuados p.
embarcaciones con altura superior a 2 m'y menor de 7 m. (Figura 8)
230/220

115/110

66/57,5

144/34,5/33

113,8/13,2/11,4/7,6

<1
Distancia vertical “g” en cruce con rios, canales navegables o flotantes, no adecuadas p
embarcaciones con altura mayor a 2 m. (Figura 8)
230/220

115/110

66/57,5

144/34,5/33




113,8/13,2/11,4/7,6

<1

\Distancia vertical al piso en cruce por campos deportivos abiertos.
1230/220

115/110

66/57,5

144/34,5/33

113,8/13,2/11,4/7,6

<

‘Distancia horizontal en cruce por campos deportivos abiertos.

| 230/220

| 115/110

| 66/57,5

| 44/34,5/33
| 13,8/13,2/11,4/7,6
\ a

Tabla 16. Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones.

Nota 1: Para redes publicas o de uso general no sera permitida la construccion de edificaciones dek
solicitara a las autoridades competentes tomar las medidas pertinentes. Tampoco sera permitida la ¢
edificaciones.

Nota 2: Para tensiones linea — tierra que superen 98 kV, las distancias de la Tabla 16 se podran aun
vehiculo o equipo mas grande esperado bajo la linea fuera conectado a tierra para limitar a 5 mA es
estado estacionario debida a los efectos electrostaticos. Para calcular esta condicion los conductore:

Distancias minimas verticales en cruces de lineas.

DISTANCIAS EN METROS
Tensicn 500 48 42 42 42 23 143 468 53 .1
niominal (kY 230¥220 3 2.4 2.4 24 25 | 28 28 3.6
entre fases de 115/110 23 1,7 1.7 1,7 1.8 1.8 2.2
la linea superior EE 3 14 14 14 15 5
A7 .5 1.8 1,3 1.3 1.3 1.4
44/34 5133 1.8 1.2 1,2 1.3
13.8M3.2/11,4(7.8 1.8 1.2 0,8
<1 1.2 0.6
Comunicacones 0.6
Comunicacin = 13,8 44/ ET.5 | BB 118/ | 2300 | 500
13,27 | 348 110 2210
1.4 33
7.8
Tens:on neminal (k) entre fases de la linea inferior

Tabla 17. Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferentes tensiones.
Nota; La linea de menor nivel de tensidn debe estar a menor altura.

Excepcidn: Se podra permitir el montaje de conductores de baja tension en niveles superiores o igu
investigacion, solo si los conductores de media tension estan debidamente identificados y sefializad
monitoreados periddicamente por personas calificadas y el propietario de la instalacidén o quien éste



pueda causar con esta configuracion.

13.3 Distancias minimas entre conductores en la misma estructura.

Los conductores sobre apoyos fijos, deben tener distancias horizontales y verticales entre cada uno,
Todos los valores son validos hasta 1000 metros sobre el nivel del mar; para mayores alturas, debe

Cuando se tienen conductores de diferentes circuitos, la tensién considerada debe ser la de fase-tier
entre los conductores considerados.

Cuando se utilicen aisladores de suspension y su movimiento no esté limitado, la distancia horizont
tal forma que la cadena de aisladores pueda moverse transversalmente hasta su maximo angulo de |
Tabla 18. El desplazamiento de los conductores debe incluir la deflexion de estructuras flexibles y i
horizontal de seguridad entre los conductores.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS CONDUCTORES
CONSIDERADOS

Conductores de comunicacion expuestos

Alimentadores de vias férreas

0a 750 V (4/0 AWG o mayor calibre).
0 a 750 V (calibre menor de 4/0 AWG).
Entre 750 V' y 8,7 kV.

Conductores de suministro del mismo circuito.
0a8,7kVv

Entre 8,7 y 50 kV

Mas de 50 Kv

Conductores de suministro de diferente circuito (3)
0a8,7kv

Entre 8,7 y 50 kV

Entre 50 kV y 814 kV

Tabla 18. Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de apoyo.
Notas:

(1) No se aplica en los puntos de transposicion de conductores.

(2) Permitido donde se ha usado regularmente espaciamiento entre pines, menor a 15 cm. No se ap!

(3) Para las tensiones que excedan los 57,5 kV, la distancia de seguridad debe ser incrementada en
nivel del mar. Todas las distancias de seguridad para tensiones mayores de 50 kV se basaran en la r



CONDUCTORES A MAYOR ALTURA
CONDUCTORES DE SUMINISTRO A LA INTEMPERIE
{TEMSION EN kV)
HASTE 1Ry ENTRE 7.6 Y &5 kv
Condustorss  y  c3bles e
= - - i COMUnIC3EIon
EE:L_ELLDhEJFEEEE a Locdlizados en el apoyo de 04 0.4 mas 0,01 m por kv sobire 7.8 k.
ALTLRA eMmpresa de comunicaciones.
b, Localizades en & apoyo de 0. 0.4 mas 0,0 m por kW sobre 7,8 kW
empresa de enargia
Condustores Hazta 1 kY 04 04 raaz 007 mpor kW sobee 76 &Y
ZE;?EEEIST: Entre 1 KWy Mo permitide 0.4 maz 0.01 m por &\ scone 7.8 kW
intemparis ARV . N =
Entre 114 KWy | Me perrtida 08 mas 001 m por kW sobree 76 KV
245 kY
Entre 22 KV y Mo permitido 0,8 mas 0,01 m por k¥ sobre 7.6 KV
EE kW

Tabla 19. Distancia vertical minima en metros entre conductores sobre la misma estructura.

Nota 1: La linea de menor nivel de tension debe estar a menor altura, salvo cuando se use la excepc
17.

Nota 2: Cuando se trate de circuitos de diferentes empresas las distancias de seguridad se debe aum
Nota 3: Estas distancias son para circuitos de una misma empresa operadora. Para circuitos de difer

Los constructores y en general quienes presenten proyectos a las curadurias, oficinas de planeacién
expedir las licencias o permisos de construccién, deben manifestar por escrito que los proyectos qu
distancias minimas de seguridad establecidas en el RETIE.

Es responsabilidad del disefiador de la instalacion eléctrica verificar que en la etapa preconstructive
No se podréa dar la conformidad con el presente reglamento a instalaciones que violen estas distanc

La persona calificada responsable de la construccion de la instalacion, o el inspector que viole esta
deben ser investigado disciplinariamente por el consejo profesional competente.

El propietario de instalaciones que en las modificaciones a la construccion viole las distancias mini
de policia o judiciales porque pone en alto riesgo de electrocucion, no sélo a los moradores de la cc
en riesgo de incendio o explosion a las edificaciones contiguas.

13.4 Distancias minimas para prevencién de riesgos por arco eléctrico

Dado que el arco eléctrico es un hecho frecuente en trabajos eléctricos, que genera radiacion térmic
presion hasta de 30 t/m2, con niveles de ruido por encima de 120 dB y que expide vapores metalicc
siguientes requisitos frente a este riesgo:

Cumplir las distancias minimas de aproximacion a equipos de la Tabla 20 y la Figura 9, las cuales ¢
que buscan prevenir lesiones al trabajador y en general a todo el personal y son basicos para la segL

Para personas no calificadas, el liimite de aproximacidn seguro. Para trabajos en tension, cumplir e
Instalar etiquetas donde se indique el nivel de riesgo que presenta un determinado equipo.

Utilizar los elementos de proteccion personal acordes con el nivel de riesgo y el nivel de entrenami



Tension nominal del
sistema (fase — fase)

Limite de aproximacion seguro [m]

Limite de aproxim
restringida (m
Incluye movimiel
involuntarios

Parte movil
expuesta

| s1v-300V | 3 I 1,1
. 301v-750V | 3 I 1,1
| 751vV-15kV | 3 I 1,5
| 151kv-36kV | 3 I 1,8
| 361kv-46kV | 3 [ 2,44
| 461kV-725kV | 3 | 2,44
| 726kv-121kV | 3,25 I 2,44
| 138kV-145kV | 3,35 I 3

| 161kV-169kV | 3,56 [ 3,56
| 230kv-242kV | 3,96 [ 3,96
| 345kV-362kV | 47 I 47
| 500KV -550kV | 5,8 I 5,8

Tabla 20. Limites de aproximacion a partes energizadas de equipos.
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Figura 9. Limites de aproximacion

Para trabajar en zonas con riesgo de arco eléctrico, es decir, en actividades tales como cambio de in
transformadores de corriente, mediciones de tension y corriente, mantenimiento de barrajes, instala
macromediciones; deben cumplirse los siguientes requisitos adaptados de la norma NFPA 70E, pre

a) Realizar un andlisis de riesgos donde se tenga en cuenta la tension, la potencia de cortocircuito y

b) Realizar una correcta sefializacion del area de trabajo y de las zonas aledafas a ésta.

c) Tener un entrenamiento apropiado para trabajar en tension.



d) Tener un plano actualizado y aprobado por un profesional competente.
e) Tener una orden de trabajo firmada por la persona que lo autoriza.

f) Usar el equipo de proteccion personal certificado contra el riesgo por arco eléctrico para trabajar
niveles de tension y energia incidente involucrados. Para prendas en algodon, este debe ser tratado
restringida debe ser sefializado ya sea con una franja visible hecha con pintura reflectiva u otra sefie
no autorizado identificar el maximo acercamiento permitido.

ARTICULO 14. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

El presente Reglamento define requisitos para intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo m¢
independientemente del tiempo, basado en criterios de la OMS y la institucion internacional ICNIR
frente a las radiaciones no-ionizantes y, en particular, proporciona guias y recomendaciones para e\

14.1 Campo eléctrico.

Es una alteracion del espacio, que hace que las particulas cargadas, experimenten una fuerza debidc
eléctrica experimenta una fuerza, entonces en esa region hay un campo eléctrico. EI campo eléctrici
0 en movimiento. Su intensidad en un punto depende de la cantidad de cargas y de la distancia a ést
electrostatico debido a que su intensidad en un punto no depende del tiempo.

El campo eléctrico natural originado en la superficie de la tierra es de aproximadamente 100 V/m,
campo eléctrico hasta de 500 kV/m.

El campo eléctrico artificial es el producido por todas las instalaciones y equipos eléctricos constru
distribucion, transformadores, electrodomésticos y maquinas eléctricas.

En este caso, la intensidad del campo eléctrico en un punto depende del nivel de tension de la instal
intensidad de campo eléctrico, y a mayor distancia menor intensidad de campo eléctrico.

La intensidad del campo eléctrico se mide en (V/m) o (k\V/m). Esta medida representa el efecto elé
14.2 Campo magnético

Es una alteracion del espacio que hace que en las cargas eléctricas en movimiento se genere una fue
por imanes o por corrientes eléctricas. Su intensidad en un punto depende de la magnitud de la corr
de la distancia. Este campo también se conoce como magnetostatico debido a que su intensidad en

En la superficie de la tierra la induccion del campo magnético natural es maxima en los polos magr
(cercade 30iT).

El campo magnético es originado por la circulacion de corriente eléctrica. Por tanto, todas las instal
su alrededor un campo magnético que depende de la magnitud de la corriente y de la distancia a ést
distancia menor densidad de campo magnetico.

En teoria, se deberia hablar de intensidad de campo magnético, pero en la practica se toma la densit
mide en teslas (el gauss ya no se toma como unidad oficial), la cual tiene la siguiente equivalencia:

1tesla=1N/(A.m)=1V.s/ m2=1Whb/m2=10.000 gauss

14.3 Campo electromagneético.



Es una modificacion del espacio debida a la interaccion de fuerzas eléctricas y magnéticas simultan
magnético que varian en el tiempo, por lo que se le conoce como campo electromagnético variable.

El campo electromagnético es producido por cargas eléctricas en movimiento (corriente alterna) y t
produce. Por lo tanto, un campo electromagnético puede ser originado a bajas frecuencias (0 a 300

Los campos electromagnéticos de baja frecuencia son cuasiestacionarios (casi estacionarios) y puec
medicion como para modelamiento.

Las instalaciones del sistema eléctrico de energia producen campos electromagnéticos a 60 Hz. Est
eléctrico y el campo magnético en forma independiente mediante la teoria cuasiestatica, es decir, qt
eléctrico.

14.4 Valores limites de exposicion a campos electromagnéticos para seres humanos.

Para efectos del presente Reglamento Técnico se deben tener en cuenta el tiempo y tipo de persona:
en la instalacion eléctrica y la frecuencia de la sefial eléctrica.

Para el caso de las instalaciones objeto de este Reglamento, las personas que por sus actividades es
general, no debe ser sometido a campos que superen los valores establecidos en la Tabla 21.

Tipo de exposicion

‘Exposici()n ocupacional en un dia de trabajo de 8 horas.

\Exposicic’)n del publico en general hasta 8 horas continuas

Tabla 21. Valores limites de exposicion a campos electromagnéticos.

En las instalaciones objeto del presente reglamento se deben evaluar los valores de campo eléctrico
magnético a la mayor corriente de operacion y si los valores calculados en sitios donde pueda estar
superan los establecidos en la Tabla 21, se deben tomar las medidas para corregir tal situacion.

Para lineas de transmision los valores de exposicion ocupacional no deben ser superados a 1 m de ¢
exposicion al pablico en general en el limite exterior de la servidumbre. Para circuitos de distribuci
las distancias de seguridad o donde se tenga la posibilidad de permanencia prolongada (Hasta 8 hor
contrarrestar posibles efectos.

14.5 Medicion de campos electromagnéticos.

En lineas de transmision y distribucion, se debe medir a un metro de altura sobre el nivel del piso, ¢
servidumbre, para otros casos se debe medir en el lugar de permanencia frecuente del trabajador pa
permanecer una persona del publico en general. El equipo con el que se realicen las mediciones dek
certificado de calibracidn y ademas, debe utilizar un método de medicion normalizado.

ARTICULO 15. PUESTAS A TIERRA.

Toda instalacion eléctrica cubierta por el presente Reglamento, excepto donde se indique expresam
Tierra (SPT), de tal forma que cualquier punto del interior o exterior, normalmente accesible a pers
sometidos a tensiones de paso, de contacto o transferidas, que superen los umbrales de soportabilid

La exigencia de puestas a tierra para instalaciones eléctricas cubre el sistema eléctrico como tal y Ic



puedan desencadenar una falla permanente a frecuencia industrial, entre la estructura puesta a tierre
Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La seguridad de las personas, la proteccid
Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

a. Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.

b. Permitir a los equipos de proteccion despejar rapidamente las fallas.

c. Servir de referencia comun al sistema eléctrico.

d. Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de rayo.

e. Transmitir sefiales de RF en onda media y larga.

f. Realizar una conexion de baja resistencia con la tierra y con puntos de referencia de los equipos.

Se debe tener presente que el criterio fundamental para garantizar la seguridad de los seres humano
debida a las tensiones de paso, de contacto o transferidas y no el valor de resistencia de puesta a tie
resistencia de puesta a tierra es siempre deseable para disminuir la maxima elevacion de potencial (

La maxima tensién de contacto aplicada al ser humano (o a una resistencia equivalente de 1000 O),
tierra, de la resistividad del suelo y de la corriente de falla. Para efectos del presente Reglamento, |
dados en la Tabla 22.

La columna dos aplica a sitios con acceso al publico en general y fue obtenida a partir de la norma

reglamento (probabilidad de fibrilacion del 5%). La columna tres aplica para instalaciones de medii
personal que conoce el riesgo y esta dotado de elementos de proteccion personal. Para el célculo se
tomando como base la siguiente ecuacion, para un ser humano de 50 kilos.

116
SR =i

ﬂiﬂa]
Maxima tension de contacto V¢
Tabla 22. Maxima tension de contacto para un ser humano.

Los valores de la Tabla 22 se refieren a la tension de contacto aplicada directamente a un ser humatr
de soportabilidad del ser humano a la circulacion de corriente y considera la resistencia o impedanc
que se presenten perforaciones en la piel y sin el efecto de las resistencias externas adicionalmente
entre la persona y la superficie del terreno natural.

15.1 Disefio del sistema de puesta a tierra.

El disefiador de sistemas de puesta a tierra para centrales de generacion, lineas de transmision de al
mediante el empleo de un procedimiento de calculo, reconocido por la practica de la ingenieria actt
contacto a que puedan estar sometidos los seres humanos, no superen los umbrales de soportabilidz

Para efectos del disefio de una puesta a tierra de subestaciones se deben calcular las tensiones méaxi
cuales deben tomar como base una resistencia del cuerpo de 1000 Uy cada pie como una placa de z

El procedimiento basico sugerido es el siguiente:

a. Investigar las caracteristicas del suelo, especialmente la resistividad.



b. Determinar la corriente maxima de falla a tierra, que debe ser entregada por el Operador de Red
c. Determinar el tiempo méximo de despeje de la falla para efectos de simulacion.

d. Investigar del tipo de carga.

e. Célcular preliminar de la resistencia de puesta a tierra.

f. Célcular de las tensiones de paso, contacto y transferidas en la instalacion.

g. Evaluar el valor de las tensiones de paso, contacto y transferidas calculadas con respecto a la sop

h. Investigar las posibles tensiones transferidas al exterior, debidas a tuberias, mallas, conductores (
ademas del estudio de las formas de mitigacion.

I. Ajustar y corregir el disefio inicial hasta que se cumpla los requerimientos de seguridad.
J. Presentar un disefio definitivo.

En instalaciones de uso final con subestacion tipo poste el disefio de la puesta a tierra puede simpli
resistividad del terreno, corrientes de falla que se puedan presentar y los tipos de cargas a instalar.
contacto.

15.2 Requisitos Generales de las puestas a tierra.
Las puestas a tierra deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los elementos metalicos que no forman parte de las instalaciones eléctricas, no podran ser inclui
requisito no excluye el hecho de que se deben conectar a tierra, en algunos casos.

b. Los elementos metalicos principales que actdan como refuerzo estructural de una edificacion det
de puesta a tierra general.

c. Las conexiones que van bajo el nivel del suelo en puestas a tierra, deben ser realizadas mediante
enterramiento directo y demas condiciones de uso conforme a la guia norma IEEE 837 o la norma |

d. Para verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta a tierra y su union con la red equipot
puntos de conexion y medicidn accesibles e inspeccionables al momento de la medicion. Cuando p
dimensiones deben ser minimo de 30 cm x 30 cm, o de 30 cm de didmetro si es circular y su tapa d

e. No se permite el uso de aluminio en los electrodos de las puestas a tierra.

f. En sistemas trifasicos de instalaciones de uso final con cargas no lineales, el conductor de neutro
capacidad de corriente de las cargas no lineales de disefio de las fases, para evitar sobrecargarlo.

g. Cuando por requerimientos de un edificio existan varias puestas a tierra, todas ellas deben estar i
IEC-61000-5-2, tal como aparece en la

Figura 10.
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Figura 10. Sistemas con puestas a tierra dedicadas e interconectadas.

h. Igualmente, para un mismo edificio quedan expresamente prohibidos los sistemas de puesta a tie
adoptado de la IEC 61000-5-2.
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\ Figura1l. Una sola puesta a tierra para todas las necesidades H Figure

Las anteriores figuras aclaran que se deben interconectar todas las puestas a tierra de un edificio, es
que estan bajo el nivel del terreno y disefiadas para cada aplicacion particular, tales como fallas a tis
proteccidn contra rayos o proteccién catddica. Este criterio esta establecido igualmente en la NTC ¢
debajo del nivel del piso

15.3 Materiales de los sistemas de puesta a tierra.
Los materiales de puesta a tierra deberan ser certificados y cumplir los siguientes requisitos.
15.3.1 Electrodos de puesta a tierra.

Para efectos del presente Reglamento seran de obligatorio cumplimiento que los electrodos de pues
las normas IEC 60364-5-54, BS 7430, AS 1768, UL 467, UNESA 6501F y NTC 2050:

Tabla 23. Requisitos para electrodos de puesta a tierra.

a. La puesta a tierra debe estar constituida por uno o varios de los siguientes tipos de electrodos:
Varillas, tubos, placas, flejes o cables.

b. Se podran utilizar electrodos de cable de acero galvanizado, siempre que se garanticen las condic

c. Los fabricantes de electrodos de puesta a tierra deben garantizar que la resistencia a la corrosion
fecha de instalacion. Para certificar este requisito se podra utilizar el metodo de la inmersién en car
preparadas en laboratorio, utilizando arena lavada, greda limpia u otro medio uniforme conocido er
permita simular los suelos mas corrosivos donde se prevea instalar los electrodos de acuerdo con la

d. El electrodo tipo varilla o tubo debe tener minimo 2,4 m de longitud; ademas, debe estar identifi
sus dimensiones; esto debe hacerse dentro los primeros 30 cm desde la parte superior.



e. El espesor efectivo de los recubrimientos exigidos en la Tabla 23, en ningln punto debe ser infer

f. Para la instalacion de los electrodos se deben considerar los siguientes requisitos:

El fabricante debe informar al usuario si existe algiin procedimiento especifico para su instalaci
La union entre el electrodo y el conductor de puesta a tierra, debe hacerse con soldadura exot
directo.

Cada electrodo debe quedar enterrado en su totalidad.

El punto de unidn entre el conductor del electrodo de puesta a tierra y la puesta a tierra debe
debe quedar a minimo 15 cm de la superficie. Este item no aplican a electrodos enterrados ¢
electrodos instalados horizontalmente.

El electrodo puede ser instalado en forma vertical, horizontal o con una inclinacion adecuade
conforme al numeral 3 del literal ¢ del de la seccion 250-83 de la NTC 2050,

15.3.2 Conductor del electrodo de puesta a tierra o conductor a tierra.

Este conductor une la puesta a tierra con el barraje principal de puesta a tierra y para baja tension, s
2050 o con la ecuacion de la IEC 60364-5-54 Como material para el conductor del electrodo de put
materiales conductores 0 combinacion de ellos, siempre que se garantice su proteccion contra la col
resistencia del conductor no comprometa la efectividad de la puesta a tierra.

El conductor a tierra para media tension, alta tension y extra alta tension, debe ser seleccionado cor
ANSI/IEEE 80.
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En donde:

A mm?2 es la seccion del conductor en mm?2.

| es la corriente de falla a tierra, suministrada por el OR (rms en kA).

Kt es la constante de la Tabla 25, para diferentes materiales y varios valores de Tp.

Tm es la temperatura de fusion o el limite de temperatura del conductor y una temperatura ambiente

tc es el tiempo de despeje de la falla a tierra.



| MATERIAL |
\Cobre blando H
\Cobre duro cuando se utiliza soldadura exotérmica. H

\Cobre duro cuando se utiliza conector mecanico. H

‘Alambre de acero recubierto de cobre H

‘Alambre de acero recubierto de cobre H

\Varilla de acero recubierta de cobre H

\Aluminio grado EC H

‘Aleacién de aluminio 5005 H

‘Aleacién de aluminio 6201 H

\Alambre de acero recubierto de aluminio H
\Acero 1020 H
‘Varilla de acero recubierta en acero inoxidable H

‘Varilla de acero con bafio de cinc (galvanizado) H
\Acero inoxidable 304 H

Tabla 24. Constantes de materiales.
(1) De acuerdo con las disposiciones del presente Reglamento no se debe utilizar aluminio enterrad

(2) Se permite el uso de cables de acero galvanizado en sistemas de puestas a tierra en lineas de trai
siempre que en condiciones de una descarga no se superen los niveles de soportabilidad del ser hun
de acero recubierta en cinc.

(3) El espesor del recubrimiento en cobre de la varilla de acero, no debe ser menor a 0,25 mm.
15.3.3 Conductor de proteccion o de puesta a tierra de equipos.

El conductor de proteccion, también Ilamado conductor de puesta a tierra de equipos, debe cumplir
a. El conductor para baja tension, debe seleccionarse con la Tabla 250-95 de la NTC 2050.

b. El conductor para media tension, alta tension y extra alta tension, debe seleccionarse de forma ta
del aislamiento de los conductores activos alojados en misma canalizacion, tal como se establece el

c. Los conductores del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin interruptores o medios de
y eléctricamente seguros mediante soldadura o conectores certificados para tal uso.

d. El conductor de puesta a tierra de equipos, debe acompanar los conductores activos durante todo

e. Los conductores de los cableados de puesta a tierra que por disposicion de la instalacion se requi
rayas amarillas o identificados con marcas verdes en los puntos de inspeccion y extremos.

15.4 Valores de resistencia de puesta a tierra.

Un buen disefio de puesta a tierra debe garantizar el control de las tensiones de paso, de contacto y
es un indicador que limita directamente la maxima elevacién de potencial y controla las tensiones ti



maximos de resistencia de puesta a tierra de la Tabla 25, adoptados de las normas técnicas IEC 603

El cumplimiento de estos valores de resistencia de puesta a tierra no libera al disefiador y construct
transferidas aplicadas al ser humano en caso de una falla a tierra no superen las maximas permitida

| APLICACION | VALORES M.

Estructuras de lineas de transmision o torrecillas metalicas de distribucion con
cable de guarda

Subestaciones de alta y extra alta tension.

\Subestaciones de media tension. H
[Proteccién contra rayos.
INeutro de acometida en baja tension. [

Tabla 25. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

Cuando existan altos valores de resistividad del terreno, elevadas corrientes de falla a tierra o prolo
las siguientes medidas para no exponer a las personas a tensiones por encima de los umbrales de so

a. Hacer inaccesibles zonas donde se prevea la superacion de los umbrales de soportabilidad para s
criticas.

b. Instalar pisos o pavimentos de gran aislamiento.

c. Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetados por una persona.

d. Establecer conexiones equipotenciales en las zonas criticas.

e. Aislar el conductor del electrodo de puesta a tierra a su entrada en el terreno.

f. Disponer de sefializacién en las zonas criticas donde pueda actuar personal calificado, siempre qu
esté dotado de los elementos de proteccion personal aislantes.

15.5 Mediciones.
15.5.1 Medicidn de resistividad aparente.

Existen diversas técnicas para medir la resistividad aparente del terreno. Para efectos del presente F
Wenner, que es el mas utilizado para aplicaciones eléctricas. En la Figura 13, se expone la disposic

Igualmente, se podran utilizar otros métodos debidamente reconocidos y documentados en las norn

| ¢
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Figura 13. Esquema de medicion de resistividad aparente.




La ecuacion exacta para el calculo es:

A es la resistividad aparente del suelo en
a es la distancia entre electrodos adyacer
b es la profundidad de enterramiento de |
R es la resistencia eléctrica medida en of

2a a ‘} Cuando b es muy pequefio comparado cc

Lt .= 2paR

L '\.'Ilﬂ': __.H;E "I.'GQ +bf f.'

15.5.2 Medicion de resistencia de puesta a tierra.

La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistem.
excepcionalmente como parte de la verificacion de un sistema de puesta a tierra. Para su medicion ¢
disposicion de montaje se muestra en la Figura 14.

d

=T
Figura 14. Esquema de medicidn de resistencia de puesta a tierra.

En donde,

d es la distancia de ubicacion del electrodo auxiliar de corriente, la cual debe ser 6,5 veces la mayo
precision del 95% (segun IEEE 81).

x es la distancia del electrodo auxiliar de tension.
RPT es la resistencia de puesta a tierra en ohmios, calculada como V/I.

El valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este método, es cuando la disg
% de la distancia del electrodo auxiliar de corriente, siempre que el terreno sea uniforme. Igualmen
reconocidos y documentados en las normas y practicas de la ingenieria.

En lineas de transmision con cable de guarda, la medida debe hacerse desacoplando el cable de gua
15.5.3 Medicion de tensiones de paso y contacto.

Las tensiones de paso y contacto calculadas deben comprobarse antes de la puesta en servicio de su
las estructuras de transmision localizadas en zonas urbanas o que estén a menos de 20 m de escuela
limites admitidos. Para subestaciones deben comprobarse hasta un metro por fuera del encerramien

En la medicion deben seguirse los siguientes criterios adoptados de la IEEE-81.2 o los de una nornr

Las mediciones se haran preferiblemente en la periferia de la instalacion de la puesta a tierra. Se er
simular la falla, de forma que la corriente inyectada sea suficientemente alta, a fin de evitar que las



espurias o parasitas circulantes por el terreno.
Los electrodos de medida para simulacién de los pies deberan tener cada uno una superficie de 200

Consecuentemente, y a menos que se emplee un método de ensayo que elimine el efecto de dichas
se procurara que la corriente inyectada sea del 1% de la corriente para la cual ha sido dimensionada
para centrales y subestaciones de alta tension y 5 amperios para subestaciones de media tension.

Los célculos se haran suponiendo que existe proporcionalidad para determinar las tensiones maxim

Se podran aceptar otros métodos de medicion siempre y cuando estén avalados por normas técnicas
internacional; en tales casos, quien utilice dicho método dejara constancia escrita del método utiliz:

15.6 Puestas a tierra temporales.

El objeto de un equipo de puesta a tierra temporal es limitar la corriente que puede pasar por el cue
temporales debe hacerse de tal manera que los pies del liniero queden al potencial de tierra, y que |
longitud e impedancia posible, tal como se muestra en la Figura 15, adoptada de la guia IEEE 1048

La secuencia de montaje debe ser desde la tierra hasta la ultima fase y para desmontarlo debe hacer

En el evento que la linea esté o sea susceptible de interrumpirse en la estructura, se debera conectar

Figura 15. Montajes tipicos de puestas a tierra temporales.

El equipo de puesta a tierra temporal debe cumplir las siguientes especificaciones minimas, adaptac
a. Electrodo: Barreno de longitud minima de 1,5 m.

b. El fabricante debe entregar una guia de instalacion, inspeccion y mantenimiento.

c. Grapas o pinzas: El tipo de grapa debe ser el adecuado segun la geometria del elemento a conect:

d. Cable en cobre extraflexible, cilindrico y con cubierta transparente o translucida que permita su i
falla minima de: En A.T. 40 kA; en M.T. 8 kKA 'y en B.T. 3 kA eficaces en un segundo con temperai
podran utilizar cables de puestas a tierra de menor calibre, siempre que la corriente de falla calculac
despeje sea tal que la temperatura en el conductor no supere los 700 °C. Si la corriente de falla es st
capacidad suficiente para soportar dicha corriente.

ARTICULO 16. ILUMINACION.

La iluminacidn de espacios tiene alta relacion con las instalaciones eléctricas, ya que la mayoria de
propiedades de incandescencia y la luminiscencia de materiales sometidos al paso de corriente eléc
seguridad, productividad y de rendimiento en el trabajo, mejora el confort visual y hace més agrada



menos una quinta parte de la vida del hombre transcurre bajo alumbrado artificial, se comprendera
realizar los proyectos de iluminacidn, los cuales se presentan a continuacion.

Esta comprobado que el color del medio ambiente produce en el observador reacciones psiquicas o
eleccion del color apropiado con el fin de conseguir un efecto determinado, pues cada caso requiere
disefio luminotécnico es fundamental para cumplir con los factores deseados en la iluminacion de ¢

16.1 Disefio de lluminacion.

El disefiador de una instalacion eléctrica de uso final debera tener en cuenta los requerimientos de i
iluminar que tenga la edificacion objeto de la instalacion eléctrica, un disefio de iluminacion debe ¢

a. Suministrar una cantidad de luz suficiente para el tipo de actividad que se desarrolle.

b. El método y los criterios de disefio y calculo de la iluminacion deben asegurar los valores de coe
c. Controlar las causas de deslumbramiento.

d. Prever el tipo y cantidad de fuentes y luminarias apropiadas para cada caso particular teniendo er
e. Utilizar fuentes luminosas con la temperatura y reproduccion del color adecuado a la necesidad.

f. Propiciar el uso racional y eficiente de la energia eléctrica requerida para iluminacion, utilizando
que efectivamente requieran de iluminacion.

g. Atender los lineamientos del Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Pablico.

h. Los sistemas de control de las lamparas, deben estar dispuestos de manera tal que se permita el u
garantizarse alta selectividad de las areas puntuales a iluminar y combinar con sistemas de iluminac

16.2 Instalacion, operacién y mantenimiento de los sistemas de iluminacion.
Los sistemas de iluminacion deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Debe existir suministro ininterrumpido para iluminacion en sitios y areas donde la falta de ésta pi
areas criticas y en los medios de egreso para evacuacion de la edificacion.

b. No se permite la utilizacidon de lamparas de descarga con encendido retardado en circuitos de ilul

c. Los alumbrados de emergencia equipados con grupos de baterias deben garantizar su funcionami
el servicio eléctrico normal.

d. Los residuos de las lamparas deben ser manipulados cumpliendo la regulacién sobre manejo de ¢

e. En lugares accesibles a personas donde se operen maquinas rotativas, la iluminacion instalada de
estroboscopico.

f. Se deben atender las recomendaciones de mantenimiento y sustitucion oportuna de las fuentes lu
minimos niveles requeridos.

g. Para efectos del presente Reglamento, en lugares de trabajo se debe asegurar el cumplimiento de
ISO 8995. El valor medio de iluminancia, relacionado en la Tabla 26 “Niveles de iluminancia acep!
como el objetivo de disefio, pero el requisito exigible es que el valor medido a la altura del sitio de
valor méximo.



NIVELES DE ILUMINANCIA {Ix)

Min. Medic Max.
.f-f'.reas generales en las edificaciones
Areas de circulacion, corredores A0 100 150
Escaleras, escaleras mecanicas 100 150 200
Vestidores, bafios. 100 150 200
Almacenes, bodegas. 100 150 200
Talleres de ensamhble
Trabajo pesado, mentaje de maguinaria pesada 200 300 500
Trabajo intermedio, ensamble de motores, ensamble de carrocerias de 300 500 750
automotores
Trabajo fino, ensamble de maquinaria electrénica y de oficina 500 750 1000
Trabajo muy fino, ensamble de instrumentos 1000 1500 2000
Procesos quimicos
Procesos automaticos 50 100 150
Plantas de produccion gus requisren intervencion ccasional 100 150 200
Areas generales en el interior de las fabricas 200 300 500
Cuartos de control, laboratorios. 300 500 750
Industria farmaceutica 300 500 TEO
Inspeccion 500 750 1000
Balanceo de colores TED 1000 1500
Fabricacion de lantas de caucho 300 S00 750
Fabricas de confecciones
Costura 500 750 1000
Inspeccion TE0 1000 1500
Prensado 300 500 T50
Industria eléctrica
Fabricacion de cables 200 300 500
Ensamble de aparatos telefonicos 200 S00 750
Ensamble de devanados 500 TED 1000
Ensamble de aparatos receptores de radic y TV TE0 1000 1500
Ensamble de elementos de ulira precision compenentes electronicos 1000 1500 2000
Industria alimenticia
Areas generales de frabajo 200 300 500
Procesos automaticos 150 200 200
Decoracian manual, inspeccion 300 500 750
Fundicion
Pozos de fundicion 150 200 300
Meoldeado basto, elaboraczién basta de machos 200 300 500
Moldea fino, elaboracién de machos, inspeccion 300 500 750
Trabajo en vidrio y ceramica
Zona de homos 100 150 200
Recintos de mezcla, moldeo, confermado y estufas 200 300 500
Terminado, esmaliado, envidriado oo 500 750
Pintura y decoracion 500 750 1000
Afilado, lentes v cristaleria, frabajo fino 750 1000 1500
Trabajo en hierre y acero
Plantas de produccion gue no requieren intervencion manual 50 100 150
Plantas de produccion gue requiersn intervencion ocasional 100 15 250
Puestos de trabajo permanentes en plantas de produccion 200 300 500
Plataformas de control & inspeccion 300 500 750




Industria del cuerc

Areas generales de frabajo 200 o0 500
Prensade, corte, costura y produccion de calzado 500 T80 1000
Clasificacion, adaptacion y control de calidad TED 1000 1500
Taller de mecanica y de ajuste

Trabajo ocasional 150 200 300
Trabajo basto en banca y maguinado, seldadura 200 oo 500
Magquinado vy frabajo de media precision en banco, magquinas 300 500 750
gensralmente automaticas

Maguinade y trabaje fine en bance, magquinas automaticas finas, 500 750 1000
inspeccion y eNsayos

Trabajo muy fino, calibracion e inspeccion de partes peguefias muy 1000 1500 2000
complejas

Talleres de pintura y casetas de rociado

Immersian, rociado basto 200 300 500
Pintura erdinaria, rociado y terminado 300 500 750
Pintura fina, reciade y terminado 500 T80 1000
Retogue ¥ balanceo de colores 750 1000 1500
Fabricas de papel

Elaboracion de papel y caridn 200 300 500
Procesos automaticos 150 200 300
Inspeccion y clasificacion 300 500 750
Trabajos de impresion y encuadernacion de libros

Recintos con maquinas de impresion 300 500 750
Cuartos de composicion y lecturas de pruska 500 T80 1000
Prusbas de pracisian, retoque v grabado 750 1000 1500
Reproduccion del color 2 impresian 1000 1500 2000
Grabado con acero y cobre 1500 2000 3000
Encuadernacion 300 500 750
Diecoracion y estampado 500 750 1000
Industria textil

Rompimientz de la paca, cardade, hilado 200 300 500
Gire, embobinade, enrollamiento peinade, tintura 300 500 750
Salances, rotacion (conteos finos) entretejide, tejido 500 750 1000
Costura, desmaote o inspeccion 750 1000 1500
Talleres de madera y fabricas de muebles

Aserraderos 150 200 300
Trabajo en banco y montaje 200 300 500
Maguinado de madera 300 500 78
Terminadeo g inspeccicn final 500 750 1000
Oficinas

Oficinas de tipo general, mecanografia y computacion 300 500 750
Oficinas abiertas 500 750 1000
Oficinas de dibujo 500 750 1000
Salas de conferencia 300 500 750
Centros de atencion médica

Salzz

lluminacion general 50 100 150
Examen 200 300 500
Lectura 150 200 300
Circulacién nociuma 3 5 10
Salas de examen

lluminacion general 300 500 750
Inspeccion local 750 1000 1500
Terapia infanaiva

Cabecera de la cama o 50 100
Observacion 200 300 500
Estacion de enfermeria 20D 300 500
Zalaz de operacion

lluminacion general 500 750 1000
lluminacion local 10000 30000 100000
Salas de autopsia

lluminacion general 500 T80 1000
lluminacion local 5000 10000 15000
Consultorios

lluminacion general 300 0o 750
lluminacion local 500 750 1000
Farmacia y laboraforios

lluminacion general 300 0 750
lluminacion local 500 750 1000




Almacenes

Huminacidn general:

En grandes centros comerciales 500 750

Ubicados en cualquier parte 300

Supermercados 500 750

Colegios

Salones de clase

lluminacian general 300 500 760
Tableros para emplear con tizas 300 500 T80
Elaboracion de planos f00 780 1000
Salzs de conferencias

lluminacian general 300 500 760
Tableros 500 75 1000
Bancos de demostracion f00 780 1000
Laboratorioz 300 500 75
Salaz de are 300 500 T80
Talieres 300 500 75
Salaz de asambies 150 200 300

Tabla 26. Niveles de iluminancia aceptados para diferentes areas y actividades.
ARTICULO 17. REQUISITOS DE PRODUCTOS.
A continuacion se establecen los requisitos esenciales para los productos de mayor utilizacién en in

Los requisitos establecidos para los productos objeto del presente reglamento son de obligatorio cu
Conformidad de Producto. Los requisitos de instalacion se verifican en el proceso de certificacion
Articulo 44° del presente Anexo General.

Toda informacidn relativa al producto que haya sido establecida como requisito por el RETIE, incli
verificada dentro del proceso de certificacion del producto y los parametros técnicos alli establecidt
realizados en laboratorios acreditados o reconocidos segun la normatividad vigente.

La informacion adicional, informacion de catalogos e instructivos de instalacion, debera ser veraz,
desviaciones a este requisito se sancionaran con las disposiciones legales o reglamentarias sobre pr
indicar métodos para probar los requisitos establecidos en el Reglamento; pero si dichas normas no
pruebas y el organismo de certificacion podra recurrir a otras normas técnicas internacionales, norn
relacionadas con dicho producto. Si en estas normas tampoco existen los métodos para probar tal re
buenas préacticas de la fisica y la ingenieria.

Cuando un producto de los reglamentados en el RETIE sea parte integrante de una instalacién, apai
requerird demostrar la conformidad con el RETIE, sin perjuicio de los requerimientos de otros Reg

Para efectos del presente reglamento el Cédigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 (Primera Actualiz
eléctricas, por lo tanto, para los requisitos de producto contemplados en dicha norma sera exigible |
Anexo asi lo requiera.

Cuando un producto se fabrique para una o méas funciones propias de otros productos contemplado:
cumplimiento de los requisitos individuales que le apliquen para cada funcion.

El certificado de producto debe hacer clara y precisa referencia al producto que le aplica.
17.1 ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO

En consideracion a su utilizacion en cada instalacion eléctrica, independiente del nivel de tension, ¢
los conductores de mayor uso.

a. A los cables y cordones flexibles usados en instalaciones eléctricas objeto de este Reglamento, st



de la seccion 400 de la NTC 2050 Primera actualizacion, siempre y cuando tales requisitos estén re

b. Los tipos de alambres, cables o cordones flexibles no contemplados en las Tablas 28 a 35 del pre
tengan aplicaciones similares a los conductores contemplados en dichas tablas deberan demostrar q

c. Para efectos del presente Reglamento, se toman como requisitos esenciales de los conductores el
siguientes requisitos.

» Resistencia eléctrica a la corriente continua,

« Area minima de la seccidn trasversal del material conductor,

« Denominacion formal del conductor,

« Carga minima de rotura para cables de lineas aéreas,

« Espesor del aislamiento.

« Resistencia minima de aislamiento.

 Rigidez dieléctrica durante cinco minutos a frecuencia industrial.

d. Estos pardmetros seran de obligatorio cumplimiento en todos los alambres y cables usados en las

e. Los conductores no deberan operar a una temperatura mayor a la temperatura de disefio del elem:
elementos asociados al circuito eléctrico.

f. Uso de cables o alambres no contemplados. Se aceptan alambres y cables no incluidos en las tabl
superen las especificaciones alli establecidas.

g. Se aceptaran cables y alambres de aluminio recubierto en cobre, siempre que el procedimiento d
equivalente para ese tipo de productos. Para efectos de calculos, la resistencia y capacidad de corrie

h. Se aceptaran cables o alambres de aluminio en instalaciones de uso final sélo si son de aleacion (
exige la NTC 2050.

i. Los conductores no deberan operar a una temperatura mayor a las temperaturas de disefio de las ¢
equipos conectados.

j. Cuando las caracteristicas de la instalacion requieran que el aislamiento y/o chaqueta sea de bajo
tales como: IEC 60754-1-2, IEC 601034- 2, IEC 331 e IEC 332-3.

17.1.1 Requisitos generales de producto.

a. La resistencia maxima en corriente continua referida a 20 °C sera 1,02 veces la resistencia nomir
Rmaxcc=1,02*RNcc Donde: Rmaxcc = Resistencia maxima en corriente continua

RNcc = Resistencia nominal en corriente continua

b. El &rea minima de la seccion transversal no debe ser menor al 98% del area nominal, presentada
las Tablas 27 a 34.

c. Las pruebas de envejecimiento al aislamiento y a la chaqueta, deben garantizar el cumplimiento «
d. Los materiales del aislamiento deben garantizar que son autoextinguibles a la llama.

e. Para los cables de aluminio, ACSR y de aleaciones de aluminio, la carga de rotura no debe ser m



f. Los cables de aluminio, ACSR y de aleaciones de aluminio deben tener el nimero de hilos preser
g. Los conductores aislados para baja tensién deben cumplir como minimo con los valores presente

h. Los cables aislados para baja, media y alta tension, que no tengan incluidos los requisitos en el p
este reglamento, deberan demostrar que son aptos para esos usos, mediante un certificado de produ
internacional o NTC que les aplique.

i. Los conductores y multiconductores con cubiertas adicionales al aislamiento, deberan cumplir un
internacional o NTC que le aplique.

J. Los materiales de las cubiertas aislantes no deben propiciar la llama ni permitir su propagacion, ¢
como: IEC 332-1, UL 83y NTC 1332.

k. Rotulado. Los cables o alambres aislados, deben ser rotulados en forma indeleble y legible, que ¢
rotulado se acepta en alto relieve o impreso con tinta indeleble, también se acepta en bajo relieve si
debajo del minimo establecido en este Reglamento. EI Rotulo debe contener la siguiente informaci

« Calibre del conductor en kemil, AWG 0 mm2.

Material del conductor.

« Razdn social o marca registrada del fabricante o comercializador.
Tension nominal.

Tipo de aislamiento.

Temperatura maxima de operacion.

I. Informacion que debe suministrarse con los alambres o cables desnudos. Los cables o alambres d
especifique:

Calibre del conductor en kemil, AWG o mm2.

Material del conductor.

Tension mecanica de rotura para cables aéreos.

Razén social o marca registrada del fabricante, importador o comercializador

m. Quienes importen, fabriquen o comercialicen alambres, cables o cordones flexibles, aplicables a
cumplan las prescripciones que le apliquen, infringen el RETIE.

n. La conformidad se verifica mediante inspeccion y ensayos en laboratorios que garanticen el cum

17.1.2 Alambres de cobre suave.



Calibre Area Nominal || RNcc 20 °C ( Calibre E
(mm?2) £ /km)
| kemil | Awc | |
| 11,6 | a0 || 10722 | 0,161 |
| 1678 | 30 | 8503 | 0,203 |
| 133,1 I 20 || 6744 | 0,256 |
| 105,6 | w0 || s351 | 0,322 |
| 83,69 [ 1 | a4 | 0,407 |
| 66,36 I 2 | 3383 | 0,513 |
| 52,62 [ 3 | 267 | 0,646 |
| 41,74 [ 4 | 2115 | 0,817 |
| 33,09 [ 5 | 168 | 1,03 |
| 26,24 I 6 | 133 | 1,3 |
| 20,82 [ 7 | 105 | 1,64 |
Tabla 27. Requisitos para alambre de cobre suave
17.1.3 Cables de cobre suave.
Calibre Area RNcc Calibre
Nominal 20°C
(mm2) (2/km)

. kemil | Awc | | kemil || Awe
| 1000 | . | 50671 || 00348 | 66,36
. 900 | 456,04 | 00387 | 5262 | 3
. 800 | 405,37 | 00433 || 4174 | 4
750 | 380,03 | 00462 || 3309 | 5
. 700 | 354,7 | 00495 || 2624 | 6
. 600 | 304,03 | 00581 || 2082 | 7
. 500 | 253,35 | 00695 || 1651 | 8
. 400 | 202,68 | 00866 || 1309 | 9
. 350 | 177,35 | 00991 | 1038 | 10
. 300 | 152,01 | o116 || 653 | 12
20 | 126,68 | 0139 || 411 | 14
2116 | 410 | 10722 | o164 || 258 | 16
. 1678 | 30 | 803 | o027 | 162 | 18
| 1331 | 20 | 6744 | o261 | 102 | 20
| 1056 | 10 || 5351 || o328 ||  o0s4 | 22
| 8369 | 1 | 4241 | o417 | 0404 | 24




Tabla 28. Requisitos para cables de cobre suave.

Cableado Clases A, B, Cy D

17.1.4 Cables de aluminio o aluminio recubierto en cobre.

Calibreen|| Area RNcc | Cableado Calibreen[
Kcmil o || Nominal | 20°C kemil o
AWG | (mm2) | (£2/km) AWG

Carga Clase No.

minima de

de Hilos

rotura(kN)
| 2000 || 1013 | 00284 | 153 || A | 91 | 00 |
1750 || 887 | 00324 | 132 || AA | 61 | 5565 |
| 1590 || 8057 | 00357 | 120 || AA | 61 | 5565 |
15105 | 7654 | 00375 | 114 | AAA | 61 | s0 |
| 1431 || 7251 | 00396 | 108 | AAA | 61 | s0 |
| 1351 || 6846 | 0042 | 104 | AAA | 61 | e |
1272 || 6445 | 00446 | 981 | AAA | 61 | e |
11925 || 6042 | 00476 | 935 | AAA | 61 | a0 |
| 1113 || 564 | 00509 | 873 | AAA | 61 | 3975 |
10335 || 5237 | 00549 | 813 || A | 61 | 30 |
10335 || 5237 | 00549 | 788 || AA | 37 | 3364 |
| 1000 || 5067 | 00567 | 783 || A | 61 | 300 |
1000 | 5067 | 00567 | 762 | AA | 37 | 2668 |
| o954 || 4834 [ 00504 | 75 || A | 61 | 2668 |
| o954 || 4834 | 00594 | 726 || AA | 37 | 250 |
900 || 456 | 0083 | 708 || A | 61 | 250 |
. 900 | 456 | 0063 | 684 | AA | 37 | a0 |
| 795 || 4028 [ 00713 | 638 || A | 61 I
795 || 4028 | 00713 | 618 || AA | 37 | 20 |
. 750 || 380 | 00756 | 603 || A | 61 I w |
. 750 | 380 | 00756 | 586 | AA | 37 )
| 7155 || 3625 | 00793 | s84 || A | 61 I 2 |
- 7155 || 3625 | 00793 | s67 || AA | 37 )
. 700 | 3547 | o081 | 571 | A | 61 I 4 |
700 || 3547 | o081 | s54 || AA | 37 I s |
| 650 || 3204 | 00872 | 517 || AA | 37 I s |
| 636 || 3223 | 00892 | 504 | AAA | 37 [




Tabla 29. Requisitos para cables de aluminio o aluminio recubierto en cobre — AAC

Nota: La resistencia nominal en corriente continua y el area nominal, también aplican para los tipos

Para los propositos de estas especificaciones, los cableados son clasificados como:

1 Clase AA: Utilizado para conductores desnudos normalmente usados en lineas aéreas.

2 Clase A: Utilizado para conductores a ser recubiertos con materiales impermeables, retardantes al
flexibilidad que la proporcionada por la clase AA.

3 Clase B: Utilizado para conductores que van a ser aislados con materiales tales como cauchos, pa
en la clase A pero que requieren mayor flexibilidad que la proporcionada por el cableado clase A.

4 Clases C y D: Para conductores donde se requiere mayor flexibilidad que la proporcionada por la

17.1.5 Cables de aluminio o aluminio recubierto en cobre, con refuerzo de acero.

Calibre Cable Area RNcc ||Cargaminima Calibre Cable
ado Nominal || 20°C de
del (£2/km) || rotura)(kN)
Aluminio
(mm2)

‘ kemil H AWG H H H ke
| 2312 | 76/19 | 117151 | 00248 | 252 | 63
| 2167 | 7217 | 109804 | 00264 | 222 | e0
| 2 156 | 84/19 | 109246 | 00266 | 268 | e0
| 1780 | 84/19 | 901,94 | 00322 | 227 | e0
| 1590 H 54/19 | 80567 | 0036 | 242 | 60
| 1590 | 45/7 | 80567 | 00358 | 188 | 556
| 1510 | 54/19 | 76513 | 00379 | 230 | 556
| 1510 | 45/7 | 76513 | 00377 | 178 | 556
| 1431 H 54/19 | 7251 | o004 | 218 | 556
| 1431 | 45/7 | 7251 || 00398 | 170 | a7
| 1351 | 54/19 | 68456 || 00424 | 206 | a7
| 1351 | 45/7 | 68456 || 00422 | 161 | a7
| 1272 | 54/19 | 64453 | 0045 | 194 | a7
| 1272 | 45/7 | 64453 || 00448 | 152 | 397
| 1272 | 36/1 | 64453 || 00446 | 117 | 397
. 11925 | 54/19 | 60425 | 0048 | 186 | 397
. 11925 | 457 | 60425 | 00478 | 142 | 397
| 1113 | 54/19 | 56397 | 00514 | 174 | 336
| 1113 | 45/7 | 56397 | 00512 | 133 | 336
. 10335 | 54/7 | 52368 | 00551 | 163 | 336




10335 | 45/7 | 52368 | 00551 | 123 | 30

|

. 10335 | 36/1 | 52368 || 00549 | 95,2 | 266
| 954 | 54/7 | 4834 || 00597 | 150 | 266
| 954 | 45/7 | 4834 | 00597 | 115 | 211
| 954 | 36/1 | 4834 | 00504 | 88,1 | 211
| 900 | 54/7 | 456,04 | 00633 | 142 | 203
| 900 | 45/7 | 456,04 | 00633 | 108 | 190
| 795 | 30/19 | 40283 || oo0719 | 171 | 176
| 795 | 54/7 | 20283 || 00717 | 125 | 167
| 795 | 45/7 | 20283 || 00717 | 98,3 | 15
| 795 | 26-jul | 40283 || 00717 | 140 | 134
| 795 | 24-jul | 40283 | o0717 | 124 | 133
| 795 H 36/1 | 40283 | 00713 | 74,7 | 110
| 7155 | 30/19 | 36255 | 00798 | 154 | 105
| 7155 | 26-jul | 36255 || 00797 | 126 | 101
| 7155 | 24-jul | 36255 || 00797 | 113 | 83¢
| 666,6 H 26-jul | 337,77 | 00855 | 117 | s
| 666,6 | 24-jul | 337,77 | 00855 | 105 | 66,
| 636 | 30/19 | 32227 | 00898 | 140 | 66,
| 636 | 30-jul | 32227 | 00898 | 135 | a1
| 636 | 26-jul | 32227 || 0089 | 112 %
| 636 | 24-jul | 32227 | 0089 | 100 | 33(
| 636 | 36/1 | 32227 | 00892 | 61,4 | 26

Tabla 30. Requisitos para cables de aluminio con refuerzo de acero — ACSR
Nota: 1) La carga minima de rotura presentada en esta tabla aplica sélo para cables ACSR con nucl

17.1.6 Cables de aleaciones de aluminio.



Calibre Area | Numero | RNcc |Cargaminima Calibre Are
Nominal || de hilos 20°C de Nom
(mm2) (C2/km) || rotura (kN) (mm
‘ Kcmil H AWG H H H Kcn
| 1750 | 886,74 | 61 || 00378 | 253 | 45
| 1500 | 760,06 | 61 || 00441 | 217 | 40
| 14392 | 7293 | 61 || 00459 | 208 | 394
| 13488 | 683,4 | 61 || o049 | 195 | 35
. 12596 | 638,2 | 61 || 00525 | 182 | 312
| 1250 | 633,39 | 61 || 00529 | 180 | 30
. 1es1 | 590,4 | 61 || 00567 | 169 | 25
. w0774 | 545,9 | 61 || oo0614 | 156 | 246
| 1000 | 506,71 | 37 || ooee1 | 146 | 211
| 927,2 H 469,8 | 37 | oo0713 | 136 | 195
| 900 | 456,04 | 37 || o075 | 132 | 167
| 800 | 405,37 | 37 || oo0826 | 117 | 155
| 750 | 380,03 | 37 || oo0ss1 | 110 | 133
| 740,8 H 375,4 | 37 | 00892 | 108 | 123
| 700 | 354,7 | 37 || 00944 | 102 | 105
| 652,4 | 330,6 | 19 || o101 | 97,5 | 774
| 650 | 329,36 | 37 || o102 | 95 | 66,
| 600 H 304,03 | 37 | o011 | 91,5 | a8
| 559,5 | 283 5 | 19 || o118 | 83,6 %
| 550 | 278,69 | 37 || o012 | 83,9 | 302
| 500 | 253,35 | 19 | o132 | 74,7 | 26
| 465,4 | 2358 | 19 || o142 | 69,6 [

Tabla 31. Requisitos para cables de aleaciones de aluminio clase Ay AA - AAAC

17.1.7 Requisitos para alambres y cables aislados.

Calibre

Resistencia minima
de aislamiento en
M €2 por km de
conductor

Espesores
minimos
de aislamiento
conductores tipo
T™W
y THW (mm)

Espesores
minimos de
aislamiento de
PVC
conductor tipo
THHN
(mm)

Espesor
minimo en
cualquier
punto de la
chaqueta de
nailon
conductores
tipo THHN
(mm)




kemil o T™W THW TH Promedio En
AWG HN cualquier
punto
| 2000 | 10 [ 35 [ | 318 | 284 |
| 1900 | 10 [ 35 [ | 318 | 284 |
| 1800 | 10 [ 35 [ | 318 | 284 |
1750 | 10 [ 35 [ | 318 | 284 |
1700 | 10 [ 40 [ | 318 | 284 |
| 1600 | 10 [ 40 [ | 318 | 284 |
| 1500 | 10 [ 40 [ | 318 | 284 |
| 1400 | 10 [ 40 [ | 318 | 284 |
| 1300 | 10 [ 45 [ | 318 | 284 |
1250 | 10 [ 45 [ | 318 | 284 |
1200 | 10 [ 45 [ | 318 | 284 |
| 1100 | 15 [ 45 [ | 318 | 284 |
' 1000 | 15 [ 50 [ 60 | 279 | 251 |
| 900 | 15 [ 50 [ 65 | 279 | 251 |
| 800 | 15 [ 55 [ 70 | 279 | 251 |
750 | 15 [ 55 [ 70 | 279 | 251 |
700 | 15 [ 55 [ 70 | 279 | 251 |
| 650 | 15 [ 60 [ 75 | 279 | 251 |
| 600 | 15 [ 60 [ 80 | 279 | 251 |
| 550 | 15 [ 65 [ 80 | 279 | 251 |
| 500 | 15 [ 55 [ 75 | 241 | 218 |
| 450 | 15 [ 60 [ 80 | 241 | 218 |
| 400 | 15 [ 65 [ 80 | 241 | 218 |
| 350 | 20 [ 65 [ 90 | 241 | 218 |
| 300 | 20 [ 70 [ 95 | 241 | 218 |
250 | 20 [ 80 [ 105 | 241 | 218 |
a0 | 20 [ 70 [ 95 | 203 | 183 |
30 | 20 [ 80 [ 105 | 203 | 183 |
200 | 25 [ 85 [ 115 | 203 | 18 |
1o | 25 [ 95 [ 130 | 203 | 183 |
1| 30 [ 105 [ 140 | 203 | 183 |
2 | 25 [ 95 [ 130 | 152 | 137 |
3 | 25 [ 110 [ 145 | 152 | 137 |
4| 30 [ 115 [ 155 | 152 | 137 |




5 | 30 [ 125 [ 135 | 152 | 137 |
6 | 35 [ 135 [ 155 | 152 | 137 |
7| 40 [ 145 [ 170 | 152 | 137 |
8 | 35 [ 130 [ 185 | 114 | 102 |
9 | 40 [ 155 [ 225 | 114 | 102 |
10 | 35 [ 125 [ 180 | 076 | 069 |
11| 35 [ 135 [ 195 | 076 | 069 |
12 | 40 [ 150 [ 175 | 076 | 069 |
13 | 45 [ 165 [ 190 | 076 | 069 |
14 | 45 [ 175 [ 205 | 076 | 069 |

Tabla 32. Requisitos para alambres y cables aislados

Nota: En las instalaciones eléctricas de baja tension, objeto de este Reglamento, se aceptaran cable:
resistencia de aislamiento y tension de ensayo no sea menor a las contempladas en la Tabla 32

17.1.8 Requisitos para conductores especificados en mm2:

Cuando se especifique un cable o alambre en mmz2, debe cumplir con los requisitos relacionados er

Area Maxima resistencia del conductor en Area Nominal
Nominal corriente (mm2)
(mm2) continua a 20 °C
Conductores circulares Conductores de
de cobre suave aluminio,
(£2/km) circulares o en
cualquier otra
forma. ( £2/km)
o5 | 36 |
| 0,75 H 24,5 [
| 1 | 18,1 | -
| 1,5 | 12,1 [ 18,1
| 2,5 | 7,41 [ 12,11
| 4 H 4,61 [ 7419
| | 3,08 [ 4,610
| 10 | 1,83 [ 3,081
| 16 | 1,15 H 1,919
| 25 | 0,727 [ 1,2

Tabla 33. Requisitos para clase 1: alambres.

(Adoptada de IEC 228)

Nota 1) S6lo se admiten conductores circulares.



Area Minimo ndmero de hilos en el conductor M
Nominal(mmz2)
Conductor circular no compactado Conductor Condu
circular cualqu
compactado for
| Cu [ Al H C
o5 | 7 | |
o | 7 | |
1 7 | | -
15 | 7 | L
25 | 7 | : L
4| 7 | 7| (
| | 7 I
1 | 7 A
16| 7 I
5| 7 | 7| (
I 7 A
| 50 | 19 [ 19 | (
| 70 | 19 [ 19 | 1
| 95 \\ 19 [ 19 H 1
. 120 | 37 [ 37 | 1
. 150 | 37 [ 37 | 1
. 185 | 37 [ 37 | 3
. 220 | 61 [ 61 | 3
. 300 | 61 [ 61 | 3
. 400 | 61 [ 61 | 5
. 500 | 61 [ 61 | 5
. 630 | o1 [ 01 | 5
. 800 | 01 [ 01 | 5
. 1000 | 01 [ 91 | 5
. 1200 | 1) [ 1)
1400 | |
1600 | |
180 | |
2000 | |

Tabla 34. Requisitos para clase 2: cables.



Nota: 1) Minimo nimero de hilos no especificado.

Paragrafo: Se podran aceptar alambres y cables de uso eléctrico que cumplan los requisitos establec
certificado de producto.

17.2 BOMBILLAS O LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

En consideracién al uso masivo, a los diferentes accidentes que se pueden ocasionar, la baja eficien
que pueden inducir a error al consumidor, esta seccion del Reglamento aplica Gnicamente a las bon
para uso doméstico y usos similares de iluminacion, con bulbo de vidrio en cualquiera de sus forme
nominal entre 25 W'y 200 W y tensién nominal entre 100 VV y 250 V, a los portalampara para aplici
fluorescentes compactas con balasto integrado de uso domiciliario o similar.

Para los efectos del presente Reglamento y mientras entre en vigencia el Reglamento Técnico de Il
incandescentes, los portalamparas roscados y las lamparas fluorescentes compactas con balasto inte
apliquen, adoptados de las normas IEC-60064, de la IEC- 60432-1, IEC 60968, IEC 60969, UL 93¢

17.2.1 Requisitos de producto:

a. El casquillo de la bombilla o lampara y el portalampara correspondiente para instalaciones dome
dimensiones con las tolerancias indicadas en las siguientes figuras:

Posiciondel contacto de
portalamp ara cuande |3
bombilaests

comp letamente insertada.

Tipo bAoAy | Y3
M inima] M xime [Minima
1 ¥ = 7 254 7
Y (1) Estas dimensiones d eben verificarse conun

cafbrador deaproximacionmilimétricas

Figura 16. Posicién de la camisa roscada del portalampara [mm]

Las bombillas para usos distintos a la iluminacion domiciliaria o similar podran utilizar casquillos
al error al usuario a conectar la bombilla en un portabombillas para E27.

E27I25
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Figura 17. Dimensiones del casquillo de una bombilla en milimetros.
Donde: T1 debe ser de 22 mm; S1 debe estar entre 7,0 y 8,5 mm; H debe estar entre 4,8 y 11,5 mm

Nota: Este valor aplica solamente para el disefio del casquillo. Para la bombilla terminada, debe col
26,05 ni mayor que 26,45 mm.

Para bombillas incandescentes o fluorescentes compactas de aplicaciones especiales con casquillo
requisitos que les apliquen.

b. El casquillo y el contacto eléctrico del portalampara y las demas partes conductoras de corriente,
corrosion.

c. El casquillo no debe desprenderse del bulbo al aplicar un momento de torsion menor o igual a 3 |
ensayo de su vida nominal. Se efectta colocando la bombilla en un adaptador sujeto a una maquing
pueda sujetar el bulbo para hacerlo girar lentamente hasta alcanzar como minimo el valor de 3 N.m

d. Los portalamparas deben tener una resistencia mecanica para soportar una torsion de por lo ment
no conductor debe ser autoextinguible demostrado mediante la prueba de hilo incandescente a 650
cuando se retire el hilo caliente..

e. Flujo luminoso y eficacia luminica de bombillas incandescentes: Cada bombilla incandescente, s
minimo garantizado en su vida media f. Eficacia luminica, factor de potencia, distorsion armoénica \
lamparas fluorescentes compactas con balasto integrado, se deberan cumplir los valores eficacia lu
establecidos en la siguiente tabla.

Potencia en W de la bombilla 6 Eficacia media minima Minimo Factor de
lampara fluorescente [LUmenes por W] potencia
compacta con balasto integrado
sin cubierta con cubierta
envolvente envolvente
\Menor ougual a8 H 43 H 40 H
‘mayor a8 Wy menor o igual a 15 H 50 H 40 H
‘mayor al5 Wy menor o igual a 25 H 55 H 44 H
\mayor a 25 W'y menor o igual a 45 H 57 H 45 H
\mayor de 45 H 65 H 55 H

Tabla 35. Pardmetros de lamparas fluorescentes compactas con balasto incorporado.

Para verificar el flujo luminoso de una bombilla incandescente, se puede aplicar la norma IEC 609¢
cual se debe calibrar con una bombilla patron. Este ensayo debe realizarse a la tension nominal de |
luminoso inicial de cada bombilla, medido a su tension nominal, no debe ser menor del 93%

del valor del flujo luminoso nominal.

Las partes de la cubierta que encierra los elementos de control de la lampara fluorescente deben ser
prueba del hilo incandescente a 650 °C durante 30 segundos, sin mantener la Ilama cuando se retire

g. Marcado y Etiquetado. Sobre el bulbo de la bombilla incandescente y sobre el cuerpo de la lamps
indelebles y perfectamente legibles, como minimo las siguientes indicaciones:



« Marca registrada, razén social del fabricante, importador o comercializador registrado.
» Tensién nominal en voltios (V)
« Potencia nominal en vatios (W)

El certificado exigido serd con esa norma y adicionalmente la lampara fluorescente compacta debe

 Flujo luminoso en Lumenes,
» Temperatura de color
« Vida util en horas.

h. En el empaqgue debe informarse, ademas de lo anterior, el nombre o razén social del importador
comprobados mediante pruebas de laboratorio.

Paragrafo: Las bombillas o lamparas fluorescentes compactas deben cumplir los literales a, b, c, f,
certificado de producto.

17.3 CERCAS ELECTRICAS

Los siguientes requisitos para cercas eléctricas, adaptados de la norma IEC-60335-2-76 deben cum|
importadores, los distribuidores y por los instaladores.

Los generadores de pulsos o controladores para cercas eléctricas son de los pocos equipos que se he
Afortunadamente, hasta ahora tienen un excelente registro de seguridad comparados con otros prod

17.3.1 Requisitos de producto — generador de pulsos o Controlador

Los controladores deben cumplir los siguientes requisitos:

a. La tension méaxima del circuito de alimentacidn no debe ser mayor a 250 V.

b. La frecuencia de los pulsos no debe exceder un ciclo por segundo.

c. La duracion del pulso no debe exceder 10 m para la carga nominal.

d. En controladores de energia limitada, la energia por pulso no debe exceder de 5 J para la resisten

e. Se permite el uso de controladores de corriente limitada, siempre y cuando se verifique en el equ
corriente maxima es menor de 15,7 A, para la resistencia estandar de 500 0.

f. Marcado y etiquetado
Los controladores deben ser marcados con:

« Tension nominal

« Auviso de prevencion para no conectarse a la red eléctrica, en los que operan con baterias.
 Duracion de cada pulso.

 Energia maxima

« Resistencia tomada como estandar.

» Tiempo entre pulsos.

» Razon social o marca registrada del fabricante.

17.3.3 Requisitos de Instalacion.



a. En condiciones normales de operacion no debe generar riesgos a las personas o animales.

b. Evitar que junto a las cercas eléctricas haya almacenamiento o ubicacion de materiales combustil
c. Las cercas de pUas o cortantes como la concertina, no deben ser energizadas por un controlador.
d. Todo controlador debe tener un sistema de puesta a tierra. Si la resistividad del terreno es muy al

e. Los controladores deben disponer de especificaciones de soportabilidad de las sobretensiones tra
cerca o la red eléctrica.

f. Las partes metalicas deben protegerse contra la corrosion.

g. La cerca no debe energizarse desde dos controladores diferentes o desde circuitos diferentes de u
h. El alambrado de toda cerca debe montarse sobre aisladores.

i. Debe haber un minimo de 2 m entre dos cercas diferentes, alimentadas con fuentes independiente

J. La cerca eléctrica debe estar minimo a 2 m de distancia horizontal de la proyeccion en tierra del ¢
una linea > 1 kV (tensiones nominales).

k. La altura de las cercas eléctricas en inmediaciones de lineas aéreas de energia no debe sobrepasa

I. Toda cerca paralela a una via publica debera ser claramente identificada, mediante una placa de 1
ELECTRICA” con impresion indeleble, inscrita a ambos lados, las letras seran de al menos 2,5 cm,

TENSION DE LA RED
(kV)

| <1 |
‘ >1y<33 H
‘ <33 H

Tabla 36. Distancias minimas de seguridad de cercas eléctricas a circuitos de distribucion.
17.4 CINTAS AISLANTES ELECTRICAS.

Para efectos del presente Reglamento, las cintas termopléasticas ya sean de PVC (policloruro de vin
de polietileno, usadas como aislamiento eléctrico sobre empalmes de alambres y cables cuya tempe
eléctricas hasta un nivel de tension de 600 V, deben cumplir los siguientes requisitos adoptados de
UL 510, ASTM - D 1000 y comprobarlo mediante certificado de producto:

Las cintas aislantes usadas en instalaciones eléctricas exteriores deben ser de color negro y las cinte
cualquier color.

17.4.1 Requisitos de producto
a. Cada uno de los rollos de cinta aislante debe estar exento de un efecto telescopico y de distorsior

b. Cuando sean desenrolladas, la superficie de la cinta que no contiene el aditivo debe conservarse |
desprovistos de adhesivos.

c. Larigidez dieléctrica minima debe ser de 7 kV para cintas de 0,18 mm de espesor y de 9 kV par



d. El ancho de la cinta debe ser de 12 mm, 18 mm, 24 mm con tolerancias de 1 mm por encimay 0.
e. La cinta debe garantizar la adherencia.

f. El material de la cinta debe ser autoextinguible (pruebas de flamabilidad)

g. Rotulado. Cada uno de los rollos de la cinta aislante o su empaque deben ir marcados de una mat

« Razdn social o la marca registrada del fabricante.

» Clase de cinta. PVC o PE y la leyenda “Aislante eléctrico”.

Largo y ancho nominales.

La temperatura minima de servicio (80 °C).

Cada rollo debe llevar impresa la identificacion del lote de produccion o la fecha de fabricacion

17.5 CLAVIUAS Y TOMACORRIENTES.

Para efectos del presente Reglamento, las clavijas y tomacorrientes de uso general deben cumplir I¢
IEC-60884-1, IEC 60309 — parte 1y parte 2, comprobados a partir del examen comparativo del prc

Las clavijas y tomacorrientes para usos especiales, deberan demostrar que son aptas para tales usos
internacional, de reconocimiento internacional o NTC que les aplique.

Los tomacorrientes usados en extensiones, multitomas, reguladores de tension y adaptadores deber:
17.5.1 Requisitos de instalacion:

a. Los tomacorrientes instalados en lugares himedos deben tener un grado de encerramiento IP (0 ¢
condiciones ambientales que se esperan y deben identificar este uso.

b. Para uso en intemperie, las clavijas y tomacorrientes deben tener un grado de encerramiento IP (c
condiciones ambientales que se esperan. Los tomacorrientes instalados en lugares sujetos a la lluviz
encerramiento a prueba de intemperie.

c. En salacunas o jardines infantiles donde se tenga la presencia permanente de nifios menores de tr
protegidos para evitar que los nifios introduzcan objetos y hagan contacto con partes energizadas. E
tener sobreproteccion contra contacto a partes energizadas, tales como proteccion aumentada, tapas
la seguridad de los nifios.

d. Se deben instalar los tomacorrientes de tal forma que el terminal de neutro quede arriba en las in:
e. En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar clavijas y tomacorrientes aprobados y ¢
f. Los tomacorrientes deben instalarse de acuerdo con el nivel de tension de servicio, tipo de uso y |
17.5.2 Requisitos de producto:

a. Los contactos macho (clavija) y hembra (tomacorriente) deben ser disefiados y fabricados de tal 1
construccidn debe ser tal que en condiciones de servicio no haya partes energizadas expuestas.

b. Los tomacorrientes deben ser construidos de tal manera que no acepten una clavija con valores d
para las cuales fueron disefiados, pero a la vez puedan aceptar clavijas de capacidades de corriente |

c. Los tomacorrientes deben ser construidos con materiales que garanticen la permanencia de las ca



flamabilidad del producto, sus componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad de ¢
normal se altere su desempefio y se afecte la seguridad.

d. Los tomacorrientes deben suministrarse e instalarse con su respectiva placa, tapa o cubierta desti
estos materiales deben ser de alta resistencia al impacto.

e. Los tomacorrientes polarizados con polo a tierra deben tener claramente identificados mediante |
si son trifasicos los terminales donde se conectan las fases también se deben marcar con letras. En |
debe ser el de la fase.

f. Los tomacorrientes deben realizar un nimero adecuado de ciclos de acuerdo con lo establecido el
desgaste excesivo u otro efecto perjudicial, las tensiones mecanicas dieléctricas, térmicas y de flam

g. Los tomacorrientes para uso general se deben especificar para capacidades nominales de 10, 15,
250V, con 2, 3 6 4 polos y conexion de puesta a tierra.

h. Las partes destinadas a la conduccion de corriente deben ser fabricadas en cobre o sus aleaciones
requisito los tornillos, remaches o similares destinados solamente a la fijacion mecanica de compor

i. La resistencia de aislamiento no debe ser menor de 5 MU tanto para el tomacorriente como para I
polaridad y entre estos y cualquier punto en el cuerpo del dispositivo.

J. La conexion de los conductores eléctricos a los terminales de los tomacorrientes y clavijas debe s
los contactos.

k. Los tomacorrientes con proteccién de falla a tierra deben tener un sistema de monitoreo visual qt
I. Rotulado. Las clavijas y tomacorrientes deben marcarse con las siguientes caracteristicas:

» Razon social o marca registrada del fabricante.

Corriente nominal en amperios (A).

Tension nominal.

Identificacion de las polaridades respectivas si les aplica.

» Los tomacorrientes deben identificar el uso mediante colores y marcaciones respectivas en el ct

m. Los tomacorrientes con tierra aislada para conexién a equipo sensible no conectados a pacientes
n. Los tomacorrientes “Grado Hospitalario” deben tener como identificacion un punto verde en su ¢

0. Los dispositivo disefiados para interrumpir un circuito eléctrico o parte del mismo, en un periodc
excede un valor determinado, conocidos como interruptores de falla a tierra (GFCI, RCCB 0 RCBC(
normas UL 943, IEC 61008 -1, IEC 61008 — 2-1, IEC 61008 — 2-2, IEC 61009 -1 e

IEC 61009 -2:

Ser certificados para tal uso.

Poseer una sefial que indique su funcionamiento y mecanismo que verifique su adecuada operac
Prevencidn de disparos en falso en caso de ser expuesto a condiciones de radio frecuencia.

Los dispositivos deben indicar claramente en su acabado exterior ésta funcion y la de sus contre
Indicar la corriente nominal de disparo o de fuga o su equivalente en clase.

17.6 DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS (DP¢



17.6.1 Requisitos de instalacion

Se establecen los siguientes requisitos para instalacion de DPS, adaptados de las normas IEC 6164:
60364-4-443, IEC 60364-5-534, IEC 61000-5-6, IEC 61312, IEEE 141, IEEE 142 y NTC 4552:

a. Toda subestacion (transformador) y toda transicion de linea aérea a cable aislado de media, alta ¢
equipos de media, alta o extra alta tension o en redes de baja tension o de uso final, la necesidad de
objetiva del nivel de riesgo por sobretensiones transitorias a que pueda ser sometido dicho equipo ¢
responsable del disefio de la instalacion, para lo cual debera tener en cuenta entre otros los siguient:

 El uso de la instalacion,

La coordinacion de aislamiento,

La densidad de rayos a tierra,

Las condiciones topogréficas de la zona,

Las personas que podrian someterse a una sobretension
Los equipos a proteger.

b. EI DPS debe estar instalado como lo indica la Figura 18. Se debe tener como objetivo que la tens

Eoqupo a
| [l ==

protegar

Idefala
Figura 18. Montaje de los DPFS

En subestaciones de distribucién al interior de edificios, el disefiador evaluara y justificara la posibi
subterranea y no en el transformador.

Para la instalacién de un DPS se debe tener en cuenta que la distancia entre los bornes del mismo y
tal manera que la inductancia sea minima.

c. Para efectos de seguridad la instalacion de los DPS debe ser en modo comun, es decir, entre conc

d. Cuando se requieran DPS, se debe dar preferencia a la instalacion en el origen de la red interna. !
deben ser inaccesibles para personas no calificadas. Se permite que un bloque o juego de DPS prott
debe aplicarse una metodologia de zonificacion y deben coordinarse por energia y no sélo por corri

e. No se deben instalar en redes eléctricas de potencia DPS construidos Unicamente con tecnologia
f. La capacidad de cortocircuito del DPS debe estar coordinada con la capacidad de falla en el nodo

g. En baja tension los conductores de conexion a lared y a tierra no deben ser de calibre inferior a .
conductores de conexion a la red y a tierra no deben ser de calibre inferior a 6 AWG

17.6.2 Requisitos de producto.

Los siguientes requisitos para DPS, que deben ser respaldados con una certificacion, fueron adapta
UL 1449, IEEE C62.41-1, IEEE C62.41-2 e IEEE C62.45:

a. Los DPS utilizados en media, alta y extra alta tensién con envolvente en material de porcelana, d
automatico que ayude a prevenir la explosion del equipo.



b. Los DPS utilizados en media tension con envolvente en material polimérico, deben contar con al
en cortocircuito.

c. Bajo ninguna condicion los materiales constitutivos de la envolvente del DPS deben entrar en igt

d. En caso de explosion del DPS, el material aislante no debe lanzar fragmentos capaces de hacer d
este requisito se puede reemplazar por un encerramiento a prueba de impacto.

e. Marcacion,los parametros basicos que debe cumplir un DPS de baja tension y que deben estar a (

« Corriente nominal de descarga, que en ningln caso serd menor a 5 kA por médulo, para DPS in
« Tension nominal, segun la red eléctrica en que se instalara.

» Maxima tension de operacién continua, que debe ser mayor o igual a 1,1 veces la tension maxir
« El nivel de proteccion en tension, que debe ser menor que el nivel basico de aislamiento.

Paragrafo 1: Para DPS de tensién nominal superior a 66 kV, el certificado de producto expedido po
sustituir por la declaracion escrita del fabricante, donde sefiale que cumple los requisitos exigidos e
un laboratorio reconocido.

Paragrafo 2: Las puntas o terminales de captacion del rayo, las bayonetas y cuernos de arco, clasific
requieren demostrar la conformidad con certificado de producto, el constructor y el inspector de la
dimensidnales y de materiales contemplados en el Articulo 18° del presente Reglamento.

17.7 EQUIPOS DE CORTE Y SECCIONAMIENTO.
17.7.1 Interruptores manuales de baja tension

Esta seccidn del Reglamento aplica Unicamente a interruptores operados manualmente, destinados
tension, tanto interiores como exteriores. No aplica a interruptores destinados a usos en electrénica.
citadas.

Para efectos del presente Reglamento Técnico, los interruptores deben cumplir las siguientes presci
e IEC 60947-5, demostrables a partir del examen comparativo del producto contra los requisitos ap

17.7.1.1 Requisitos de Instalacion.

a. Los interruptores para control de aparatos deben especificar la corriente y tension nominales del
b. Los interruptores deben instalarse en serie con los conductores de fase.

c. No debe conectarse un interruptor de uso general en el conductor puesto a tierra.

d. En ambientes especiales (clasificados como peligrosos) deben utilizarse interruptores apropiados
e. La caja metalica que alberga al interruptor debe conectarse sélidamente a tierra.

17.7.1.2 Requisitos de producto:

a. Las posiciones de encendido y apagado deben estar claramente indicadas en el cuerpo del interru
exclusivamente domiciliario (instalaciones residenciales).

b. Los interruptores deben estar disefiados en forma tal que al ser instalados y cableados en su uso r
personas.



c. Las cubiertas o tapas metalicas se deben proteger mediante aislamiento adicional hecho por reve:
d. Para uso a la intemperie, los interruptores deben estar protegidos mediante encerramiento a pruel

e. Los interruptores se deben disefiar y construir de manera que, en su utilizacién normal, su funcio
para su entorno.

f. Los interruptores deben ser construidos con materiales que garanticen la permanencia de las carac
del producto, sus componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad que como resulte
alteraciones en su desempefio.

g. Las distancias entre partes bajo tension que estan separadas cuando los contactos estan abiertos, -
bajo tensién y partes de material aislante accesibles, partes metalicas puestas a tierra, marcos metal
incrustar, tornillos o dispositivos para ajustes de bases, cubiertas o placas de recubrimiento, partes |
las partes bajo tension), no deben ser menores a 3 mm. EI cumplimiento de este requisito debe ader
del producto.

h. Las partes aislantes de los interruptores, deben tener una resistencia de aislamiento minima de 5
de encendido. No deben ser susceptibles de inflamarse y propagar el fuego, cuando las partes condt
temperaturas elevadas.

i. Los interruptores deben realizar un nimero adecuado de ciclos, a corriente y tension nominales,
perjudicial los esfuerzos mecénicos, dieléctricos y térmicos que se presenten en su utilizacion.

J. Marcado y etiquetado: Cada interruptor debe llevar en forma indeleble los siguientes datos:

» Razon social o marca registrada del fabricante.
« Tension nominal de operacion.
» Corriente nominal a interrumpir.

Paragrafo 1: Los reguladores de corriente o tension conocidos como dimers y utilizados como inter
cumplir los requisitos para interruptores y demostrarlo mediante certificado de producto.

Paragrafo 2: Los interruptores manuales de baja tension denominados cuchillas, deben cumplir los
reconocimiento internacional o NTC que les aplique y deben demostrarlo mediante certificado de
estara cefiido a las restricciones dadas en la norma que les aplique.

17.7.2 Pulsadores.

Los pulsadores de baja tension usados en instalaciones especiales, deben cumplir los requisitos ests
1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-5-4, o de reconocimiento internacional como UL 508 u otra norma t¢
producto.

17.7.3 Interruptores automaticos de baja tension.

Para efectos del presente Reglamento Técnico, los interruptores automaticos de baja tensién deben
normas NTC 2116, NTC-1EC 947-2, IEC 60898 y UL 489, demostrables a partir del examen comp.
normas o sus equivalentes:

17.7.3.1 Requisitos de instalacion

a. Un interruptor automatico debe fijarse en una posicion tal que al conectarse el circuito alimentad
terminales de carga. En caso de transferencias, el interruptor de planta podra alimentarse por los ter



de linea, siempre que el fabricante del interruptor asi lo permita y se sefialice tal condicion.
b. Un interruptor automatico debe tener unas especificaciones de corriente y tension, no menores a

c. Los dispositivos de interrupcion de corriente por fuga a tierra para proteccion de las personas cor
en los interruptores automaticos o ubicados al lado del mismo formando un conjunto dentro del par

d. Debe instalarse proteccion contra falla a tierra de equipos, en circuitos alimentadores en estrella
a 150 V, pero que no supere los 600 V entre fase. Para cada dispositivo de desconexion de la acom

e. Cada circuito ramal de un panel de distribucion debe estar provisto de proteccion contra sobrecol

f. No se debe conectar permanentemente en el conductor puesto a tierra de cualquier circuito, un di
dispositivo abra simultaneamente todos los conductores de ese circuito.

g. Las bombas contra incendio deben llevar proteccion contra cortocircuitos, pero no contra sobrec:
h. Los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente deben estar facilmente accesibles.

i. Los interruptores diferenciales contra riesgo de incendio, deberan tener una corriente nominal dif
actuacién instantanea o retardada.

J. En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar interruptores aprobados y certificados
17.7.3.2. Requisitos de producto

a. La distancia entre contactos debe ser mayor a 3 mm cuando esta abierto el interruptor y debe tene
los contactos.

b. El interruptor general de una instalacién debe tener tanto proteccion térmica con un elemento bir
verificacion del nivel de corriente, como proteccién magnética mediante la apertura de un contacto

c. El fabricante debe proveer las curvas de disparo del interruptor, para su adecuada seleccion y coc
respaldo, ubicados aguas arriba en la instalacion.

d. Los dispositivos de interrupcidn de corriente por fuga a tierra para proteccion de las personas cor
diferencial menor o igual a 30 mA y su tiempo de operacion debera estar en concordancia con la Fi

e. Los contactos moviles de todos los polos de los interruptores multipolares deben estar acoplados
conjuntamente, bien sea manual o automaticamente, incluso si la sobrecarga se presenta solamente

f. Los interruptores deben tener un mecanismo de disparo libre.

g. Los interruptores deben estar construidos de tal manera que las partes mdviles sélo puedan descs
cuando el elemento de maniobra se libere en una posicién intermedia.

h. Los interruptores deben estar provistos de elementos que indiquen la posicion cerrada y la posici
desde el frente del interruptor cuando este ultimo tenga su placa o tapa de recubrimiento, si la hubie
libere en una posicién intermedia, tal posicion deberd marcarse claramente para indicar que el inter

i. Las partes exteriores de los interruptores automaticos, hechas en material aislante, no deben ser s
partes conductoras en condiciones de falla o sobrecarga alcancen temperaturas elevadas.

j. Los interruptores automaticos deben realizar un nimero adecuado de ciclos a corriente y tension



efecto perjudicial, los esfuerzos mecanicos, dieléctricos y térmicos que se presenten en su utilizaci¢

k. Los interruptores automaticos deben ser construidos con materiales que garanticen la permanenc
flamabilidad del producto, sus componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad de (
normal se altere su desempefio y se afecte la seguridad.

I. Marcado y etiquetado: El interruptor automatico debe ser marcado sobre el mismo dispositivo de

» Razon social o marca registrada del fabricante

« Corriente nominal.

« Indicacion de las posiciones de abierto y cerrado.

« Tension de operacion nominal.

» Capacidad de interrupcion de cortocircuito, para cada valor de tension nominal
o Terminales de linea y carga.

m. Informacion adicional que debe estar disponible para el usuario en el catalogo:

 Su uso como seccionador, si es aplicable.

 Designacion del tipo o nimero serial.

« Frecuencia nominal, si el interruptor se ha disefiado para una sola frecuencia.

« Especificar instrucciones para instalacion, operacion y mantenimiento.

» Temperatura de referencia para dispositivos no compensados, si es diferente a 30 °C.

« NUmero de polos.

« Tension nominal del aislamiento.

« Indicar la corriente de cortocircuito. Es expresada como la maxima corriente pico esperada.

17.7.4 Interruptores, reconectadores, seccionadores de media tension.

Los interruptores, reconectadores y seccionadores usados en media tension tanto manuales como at
como IEC 62265-1 (interruptores), IEC 62271-100 (interruptores), IEC 62271-102 (seccionadores)
internacional como ANSI/IEEE C-37.60 (Reconectadores) o NTC que le aplique y demostrar su cu
norma.

Para demostrar la conformidad, deberan realizarse al menos las siguientes pruebas: Dieléctricas (Bl
temperatura, operacién mecanica, corrientes soportables de corta duracion y valor pico.

Los interruptores o reconectadores que utilicen SF6 como medio de aislamiento, no deben tener fug
le aplique.

17.7.5 Cortacircuitos para redes de distribucion.
Deben cumplir una norma técnica internacional, de reconocimiento internacional o NTC que le apl
17.8 MOTORES Y GENERADORES.

En esta seccidn del Reglamento se especifican los requisitos que deben cumplir las maquinas rotati
igual a 375 W, con el objeto de evitar los accidentes que se pueden ocasionar y las practicas que pu
NTC 2805 e IEC 61557 -8. Se incluyen los motores que contengan elementos mecanicos adicionale
bombas y embragues, asi como, alternadores y generadores acoplados a maguinas motrices.

17.8.1 Condiciones de instalacion

a. En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar motores aprobados y certificados para |



b. Se debe conservar la posicion de trabajo de la maquina (horizontal o vertical) indicada por el fab
c. En el caso de generadores, se debe contar con proteccion contra sobrevelocidad y proteccion con

d. Las carcasas de las maquinas eléctricas rotativas deben ser sdlidamente conectadas a tierra. Para
tierra, el cual debe ser monitoreado.

e. Queda totalmente prohibida la utilizacion de motores abiertos en puntos accesibles a personas o
f. La capacidad de la maquina se debe calcular teniendo en cuenta la correccion por la altura sobre
g. El motor o generador debe ser apropiado para el tipo de uso y condiciones ambientales del lugar

h. Los sistemas accionados por motores eléctricos que impliquen riesgos mecanicos para las persor
Igualmente, estas paradas de emergencia deben instalarse en bandas transportadoras, parques de jue
rodillos y elementos cortantes.

17.8.2 Requisitos de producto.
17.8.2.1 Rotulado, marcado y etiquetado

Todo motor o generador eléctrico debe estar provisto de un diagrama unifilar de conexiones y una
elaborar en un material durable, legible, con letras indelebles e instalarlas en un sitio visible y de m
minimo la siguiente informacion, los parametros técnicos de tension, corriente, potencia, velocidad
laboratorio acreditado o reconocido para el proceso de certificacion:

a. Razon social o marca registrada del fabricante, comercializador o importador.
b. Tension nominal o intervalo de tensiones nominales.

c. Corriente nominal.

d. Potencia nominal.

e. Frecuencia nominal o especificar que es corriente continua.

f. Velocidad nominal o intervalo de velocidades nominales.

g. Numero de fases para méaquinas de corriente alterna.

h. Grados de proteccion IP.

i. Eficiencia energética a condiciones nominales de operacion.

Paragrafo 1: Si la maquina esta incorporada a un equipo, que no permita la libre observacion de la |
segunda placa para ser fijada en un lugar visible.

Paragrafo 2: Si una persona distinta del fabricante repara o modifica parcial o totalmente el devana
debe suministrar una placa adicional para indicar el nombre del reparador, el afio de reparacion y la

El certificado de producto de la maquina reparada o modificada, podra ser sustituido por una declar
modificacion donde conste el cumplimiento del presente Reglamento, acompafiada de los protocolc

17.8.2.2 Informacion adicional:



El fabricante debe dar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas de montaje y manter
disposicién del usuario, la informacién que le sea aplicable de la siguiente lista:

a. Corriente de arranque.

b. NUmero de serie de la maquina o marca de identificacion.

c. Informacion que permita identificar el afio de fabricacion.

d. Referencia numérica de las normas aplicadas y de caracteristicas de funcionamiento que sean apl
e. Sobrevelocidad admisible.

f. Temperatura ambiente méxima admisible.

g. Temperatura ambiente minima admisible.

h. Altura sobre el nivel del mar para la cual esta disefiada la maquina.

i. Masa total de la maquina en kg.

j- Sentido de rotacion indicado por una flecha.

k. Torque de operacion y torque de arranque.

I. Posicion de trabajo (vertical u horizontal).

m. Clasificacion térmica o calentamiento admisible (temperatura exterior maxima nominal).

n. Clase de régimen nominal de tensién. Si es un intervalo entre tension Ay tension B, debe marcal
0. Para las maquinas enfriadas por hidrdgeno, presién del hidrogeno a la potencia nominal.

p. Para las maquinas de corriente alterna, la frecuencia nominal o intervalo de frecuencias nominale
g. Para las maquinas de corriente alterna trifasica con mas de tres puntos de conexion, instruccione:

r. Para las maquinas de corriente continua con excitacion independiente o con excitacidn en derivac
nominal y la corriente de excitacion nominal.

s. Para las maquinas de corriente alterna, el factor de potencia nominal.
t. Para las maquinas de induccion con rotor bobinado, la tension entre anillos de circuito abierto y ¢

u. Para los motores de corriente continua cuyo inducido esté previsto para tener suministro mediant
identificacion del convertidor estatico de potencia.

v. Para motores que no sobrepasen los 5 kW, el factor de forma nominal y tension alterna nominal |
si ésta es superior a la tensién directa nominal del circuito de inducido del motor.

17.8.3 Excepcidn en el tipo de certificacion del producto

El certificado de conformidad con el RETIE expedido por un organismo de certificacion, para motc
kV A podra sustituirse, por la declaracién del fabricante donde se especifique que cumple el reglam
de las pruebas tipo realizadas por un laboratorio debidamente acreditado o reconocido; esta autocer



de la norma internacional IEC 17050 para certificacion de primera parte.
17.9 TABLEROS ELECTRICOS.

Los tableros, también llamados cuadros, gabinetes, paneles, consolas o armarios eléctricos de baja
de control que alojen elementos o aparatos de potencia eléctrica de 24 VV 0 méas o sean de uso exclu:
del presente reglamento, deben cumplir los siguientes requisitos:

17.9.1 Tableros de baja tension

Para baja tension son adaptados de las normas UL 67, UL 508, NTC 3475, NTC 3278, NTC-IEC 6
mediante Certificado de Conformidad.

a. Tanto el cofre como la tapa de un tablero general de acometidas autosoportado (tipo armario), de
acabado debe resistir los esfuerzos mecéanicos, eléctricos y térmicos, asi como los efectos de la hurr
condiciones de rayado en ambiente salino, durante al menos 400 horas, sin que la progresion de la ¢

El tablero puede tener instrumentos de medida de corriente para cada una de las fases, de tension er
lamparas de indicacién de funcionamiento del sistema (normal o emergencia).

b. El tablero de distribucion, es decir, el gabinete o panel de empotrar o sobreponer, accesible solo
espesor minimo 0,9 mm para tableros hasta de 12 circuitos y en lamina de acero de espesor minimc

c. Los encerramientos de estos tableros deben resistir los efectos de la humedad y la corrosion, veri
ambiente salino, durante al menos 400 horas, sin que la progresion de la corrosion en la raya sea mi

d. Se admite la construccion de encerramientos plasticos o una combinacién metal-plastico para los
(soportar la prueba del hilo a 650 °C durante 30 segundos) sin sostener la llama cuando se retire el

e. Los tableros deben ser resistentes al impacto contra choques mecanicos minimo grado IK 05y te
12,5 mm, liquidos de acuerdo al lugar de operacion y contacto directo, minimo IP 2XC o su equiva

f. Se permiten conexiones en tableros mediante el sistema de peine, tanto para la parte de potencia ¢
aislamientos cumplan con los requisitos establecidos en el numeral 17.9.2. del presente Articulo.

g. Los compuestos quimicos utilizados en la elaboracién de las pinturas para aplicarse en los tabler:
h. Todo tablero debe tener su respectivo diagrama unifilar actualizado.

17.9.1.1 Partes conductoras de corriente de tableros de baja tension.

Las partes conductoras de los tableros deberan cumplir los siguientes requisitos:

a. Toda parte conductora de corriente debe ser rigida y construida en plata, una aleacion de plata, cc
comprobado Util para esta aplicacion. No se debe utilizar el hierro o el acero en una parte que debe

b. Para asegurar los conectores a presion y los barrajes se deben utilizar tornillos de acero, tuercas )
para recubrir tornillos de soporte, tuercas y terminales de clavija de conexidn, pero se acepta un rev
debe llevar tornillos de soporte de acero en conexién con una placa terminal no ferrosa.

c. La capacidad de corriente de los barrajes de fase no debe ser menor que la proyectada para los co
incluido el del neutro y el de tierra se deben montar sobre aisladores.

d. La disposicién de las fases de los barrajes en los tableros trifasicos, debe ser A, B, C, tomada des



inferior, o de izquierda a derecha, vista desde el frente del tablero.

e. Todas las partes externas del panel deben ser puestas sélidamente a tierra mediante conductores (
simbolo de puesta a tierra.

f. Todos los elementos internos que soportan equipos eléctricos deben estar en condiciones de resis
corrientes de falla del sistema. Las dimensiones, encerramientos y barreras deben permitir espacio ¢
los cables.

g. Las partes fabricadas con materiales aislantes seran resistentes al calor, al fuego y a la aparicion (
interruptores automaticos debe permitir su desmonte dejando puntos eléctricos al alcance (contacto

17.9.1.2 Terminales de alambrado de tableros de baja tension.
Los terminales de alambrado de los tableros deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Un terminal, tal como un conector de alambre a presion o un tornillo de sujecion, debe encargars
en el tablero en campo y debe ser del mismo tipo al utilizado durante los ensayos de cortocircuito.

b. Cada circuito de derivacion debe disponer de un terminal de salida para la conexidon de los condt
c. El fabricante debe indicar las caracteristicas fisicas, eléctricas y mecanicas correspondientes del 1
d. Debe indicarse la tension de trabajo del tablero y la capacidad de corriente de los barrajes de las
e. Debe proveerse un barraje aislado para los conductores neutros del circuito alimentador y los cirt

f. No se permite la unién de varios terminales eléctricos mediante cable o alambres para simular ba
embargo, para el caso de circuitos de control estas conexiones equipotenciales se podran lograr me

g. El tablero debe tener un barraje para conexion a tierra del alimentador, con suficientes terminale:
h. La instalacion del tablero debe tener en cuenta el codigo de colores establecido en el presente Re
17.9.2 Celdas de media tension.

Las celdas de media tension, también denominadas cuadros, paneles, consolas o armarios, deben ct
como IEC 62271-1, IEC 62271-200, de reconocimiento internacional como la UL 347, ANSI- IEEI
certificado de conformidad de producto:

17.9.3 Rotulado e Instructivos de tableros.
Un tablero de baja tensién o celda de media tension debe tener adherida de manera clara, permanen

« Tension(es) nominal(es) de operacion.

« Corriente nominal de operacion.

o Numero de fases.

« Numero de hilos (incluyendo tierras y neutros).

« Razon social o marca registrada del fabricante, comercializador o importador.
« El simbolo de riesgo eléctrico.

 Cuadro para identificar los circuitos.

17.9.4 Informacién Adicional.



El fabricante de tableros y celdas debe poner a disposicion del usuario, minimo la siguiente informe
a. Grado de proteccion o tipo de encerramiento.

b. Diagrama unifilar del tablero.

c. El tipo de ambiente para el que fue disefiado en caso de ser especial (corrosivo, intemperie o arez
d. Rotulado para la identificacion de los circuitos individuales.

e. Instrucciones para instalacion, operacién y mantenimiento.

f. Todo tablero debe indicar, de forma visible, la posicion que deben tener las palancas de accionan
17.9.5 Certificacion de tableros de BT y celdas de MT.

Para efectos de la certificacion de los tableros de BT y celdasde MT deben verificar mediante pruet
- Grados de proteccién IP no menor a 2XC (o su equivalente NEMA) e IK declarados.

- Incremento de temperatura.

- Propiedades dieléctricas.

- Distancias de aislamiento y fuga.

- Valores de cortocircuito.

- Efectividad del circuito de proteccion.

- Comprobacion del funcionamiento mecanico de sistemas de bloqueo, puertas, cerraduras u otros ¢
del tablero

- Resistencia a la corrosion del encerramiento.

-Resistencia al calor anormal y al fuego de los elementos aislantes.

- Medidas de proteccion contra el contacto directo (barreras, sefiales de advertencia, etc.).
- Los demas requisitos exigidos en el presente reglamento.

El fabricante o comercializador de los tableros de fabricacion Unica, podra reemplazar el certificadc
en cuenta los requisitos de la norma ISO-IECNTC 17050. Para aplicar esta condicion debe utilizar
requisitos establecidos en éste reglamento, e incluir dentro de sus protocolos de ensayos la informa
paramentros y requisitos aqui establecidos:

La declaracion del fabricante, debera ser validada y suscrita por un ingeniero electricista o electrom
debe ser revisada por el inspector de la instalacion y dejara constancia de esto en el dictamen de ins

17.10 TRANSFORMADORES ELECTRICOS.

Para los efectos del presente Reglamento Técnico, los transformadores eléctricos de capacidad may
uso en las instalaciones objeto del presente reglamento, deben cumplir con los siguientes requisitos

17.10.1 Requisitos de Instalacion:



a. Cuando el transformador no sea de tipo sumergible y se aloje en camaras subterraneas sujetas a il
impermeabilizada para evitar humedad y en lo posible debe separarse de la camara de maniobras. C
instalar transformador y caja de maniobras tipo sumergible.

b. Los transformadores refrigerados en aceite no deben ser instalados en niveles o pisos que estén p
general lugares destinados a ocupacion permanente de personas, que puedan ser objeto de incendio

c. Cuando un transformador aislado en aceite requiera instalacion en boveda (conforme a la secciér
materiales que ofrezcan una resistencia al fuego de minimo tres horas. Para transformadores secos
resistencia al fuego de esta debe ser minimo de una hora. Las puertas cortafuegos, deberan ser certi
acreditado por la SIC.

d. Los transformadores y barrajes del secundario, cuando se usen en instalaciones de uso final, debe
de la NTC 2050.

e. Todo transformador con tension nominal superior a 600 V debe protegerse por lo menos en el pr
fusibles estos deben ser certificados y seleccionados de acuerdo con una adecuada coordinacion de

f. El nivel de ruido de los transformadores, no debe superar lo valores establecidos en las disposicic
exposicion a las personas.

17.10.2 Requisitos de producto:

a. Los transformadores deben tener un dispositivo de puesta a tierra para conectar solidamente el ta
requerimientos de normas técnicas aplicadas y las caracteristicas que requiera la operacion del tran:

b. Todos los transformadores sumergidos en liquido refrigerante que tengan cambiador o conmutad
tener un aviso: “manidbrese sin tension” segln criterio adoptado de la NTC 1490.

c. Todos los transformadores sumergidos en liquido refrigerante deben tener un dispositivo de alivi
cual debe operar a una presién inferior a la maxima soportada por el tanque segun criterio adoptadc
NTC 4907.

d. Los transformadores de distribucion, deben poseer un dispositivo para levantarlos o izarlos, el ct
minimo de cinco, para transformadores secos el factor de seguridad puede reducirse a tres. El esfue
del levantamiento por la carga estatica del transformador completamente ensamblado, segun criteri

e. Los dispositivos de soporte para colgar en poste, deben ser disefiados para proveer un factor de si
un plano vertical unicamente desde el dispositivo superior, segun criterio adoptado de la NTC 360¢

f. El fabricante debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas de montaje y

g. Rotulado. Todo transformador debe estar provisto de una placa de caracteristicas que contenga
ser fabricada en material resistente a la corrosion y fijada en un lugar visible; segun criterio adoptac

« Marca o razon social del fabricante.

« NUmero de serie dado por el fabricante.
« Ao de fabricacion.

 Clase de transformador.

o NUmero de fases.

 Diagrama fasorial.

« Frecuencianominal.



« Potencias nominales, de acuerdo al tipo de refrigeracion
« Tensiones nominales, nimero de derivaciones.
 Corrientes nominales.

« Impedancia de cortocircuito

« Peso total en kilogramos

« Grupo de conexion

» Diagrama de conexiones.

h. Informacidn adicional: La siguiente informacion debera ser suministrada al usuario en catalogo

« Pérdidas del transformador a condiciones nominales, este valor debe ser certificado.
« Corriente de cortocircuito simétrica.

« Duracion del cortocircuito simétrico maximo permisible.

» Meétodos de refrigeracion.

« Clase de aislamiento.

 Liquido aislante.

« Volumen del liquido aislante.

« Nivel basico de asilamiento de cada devanado, BIL.

Paragrafol: Si una persona distinta del fabricante repara o modifica parcial o totalmente el devanad
se debe suministrar una placa adicional para indicar el nombre del reparador, el afio de reparaciony
NTC 1954.

Paragrafo 2. Excepciones en el procedimiento de certificacion. El fabricante o comercializador de t
potencias mayores a 2000 kVA, o el que repare o modifique un transformador, podra reemplazar el
o0 del reparador, teniendo en cuenta los requisitos de la norma ISO- IEC- NTC 17050. Para aplicar ¢
debidamente certificada con los requisitos establecidos en éste reglamento, e incluira dentro de sus
resultados de las verificaciones de las caracteristicas exigidas en el presente reglamento, comprobar
de rutina, catalogos de fabricantes de componentes, etc., segin aplique.

17.11 BANDEJAS PORTACABLES Y CANALIZACIONES (CANALETAS, DUCTOS, TUBOS

Las bandejas portacables y las diferentes canalizaciones, asi como sus accesorios y en general cualc
instalaciones objeto del presente reglamento deben cumplir los siguientes requisitos y demostrarlo |

17.11.1 Bandejas portacables:

Las bandejas portacables, usadas para soportar canalizaciones o determinados conductores certifica
requisitos de instalacion establecidos en la seccion 318 de la NTC 2050, o la IEC 60364-5-52; los ¢
las normas NEMA VE1, NEMA VE2 o normas equivalentes y los siguientes requisitos:

a. Se permitira el uso de conductor sencillo menor a 1/0 AWG, directamente sobre una bandeja, sie
cumplan las siguientes condiciones, cables de didmetro mayor o igual a 8 AWG en bandeja portaca
didmetro mayor o igual a 12 AWG]| en bandejas portacables con travesafios distanciados maximo 1

b. El fabricante de bandejas portacables, debe especificar los maximos esfuerzos mecanicos permit
c. Debe cumplir los requerimientos de proteccion contra corrosion.
d. En una misma bandeja portacables no deben instalarse conductores eléctricos con tuberias para ¢

e. El fabricante de bandejas portacables, especificara los méaximos esfuerzos mecanicos permitidos



construidas en lamina de acero de espesor inferior al calibre 22 o su equivalente 0,75 mm.

f. Los accesorios de conexion de bandejas portacables, deberan ser disefiados para cumplir su funci
riesgo el aislamiento de los conductores.

g. Las bandejas portacables no metélicas deben ser de materiales retardantes a la llama, no propaga
sustancias corrosivas.

17.11.2 Canalizaciones:

Las canalizaciones son conductos cerrados, de seccion circular, rectangular o cuadrada, constituida
de barras o ductos subterraneos, destinadas al alojamiento de conductores eléctricos de las instalaci
deben cumplir los requisitos correspondientes al Capitulo 3 de la NTC 2050 Primera Actualizacion

« Buses de cables (cable bus). Seccion 365

 Canalizaciones superficiales (surface raceways). Seccion 352

« Canalizaciones bajo piso (under floor raceways). Seccién 354

« Canalizaciones en pisos metalicos celulares (cellular metal floor raceways). Seccion 356

« Canalizaciones en piso celulares de concreto (cellular concrete floor raceways). Seccién 358
» Canaletas metalicas y no metalicas (metal wireways — and nonmetallic wireways). Seccion 362
 Canaletas auxiliares (auxiliary gutters). Seccién 374

» Tubo eléctrico plegable no metalico de pared delgada (tipo Tubing). Seccion 341

« Tubo eléctrico metalico de pared delgada (Tubing o tipo EMT). Seccion 348.

» Tubo eléctrico metalico flexible de pared delgada (tipo Tubing). Seccion 349

» Tubo Conduit metalico rigido (tipo Rigid), Seccion 346.

« Tubo Conduit metalico intermedio (tipo IMC). Seccion 345

o Tubo Conduit metalico flexible. Seccion 350

» Tubo Conduit Rigido no metalico. Seccién 347.

» Tubo Conduit metélico y no metélico flexible, herméticos a los liquidos. Seccion 351

Para efectos de este reglamento, el término tuberia que tratan las secciones 341, 348 y 349 de la N1
de pared delgada. No obstante, la definicion natural y l6gica de la palabra tuberia es un conjunto de

Tubo conduit, se entenderd como el tubo metalico o no metalico apropiado para alojar conductores
mecanicos.

Los usos permitidos y sus prohibiciones de uso deben tener en cuenta el tipo de elemento y la cond
del medio ambiente donde se vaya a instalar.

Adicional a lo establecido en las secciones antes referidas, deberan tenerse en cuenta los siguientes
tuberias para la proteccién de conductores eléctricos:

a. En ambientes corrosivos, con humedad permanente o bajo tierra, no se aceptan elementos metéali
apropiadamente protegidos contra la corrosién o que no cumplan con la resistencia al impacto y al

b. En edificaciones de mas de tres pisos, las tuberias eléctricas no metélicas plegables, corrugadas ¢
cielos falsos, pisos, muros o techos, siempre y cuando los materiales constructivos usados tengan u
tiene un sistema contra incendio de regaderas automaticas en toda la edificacion.

c. Los espacios entre elementos que soporten tuberias no metalicas, no podran ser mayores a 1,2 m
tuberias entre 25 y 51mm; 1,8 m para tuberias entre 63y 76 mmy 2,1 m para tuberias entre 89 y 1C



d. No se podran usar tuberias no metéalicas, en espacios donde por efectos de la carga eléctrica en Ic
tolerables por la tuberia.

e. No se permite el uso de tuberia eléctrica no metalica, como soporte de aparatos, enterrada directz
ser que esté certificada para ese uso.

h. No deben instalarse canalizaciones en lugares expuestos a dafios fisicos o a la luz solar directa, s
y tipo de aplicacion.

i. La resistencia al impacto o al aplastamiento transversal de tuberias no metélicas usadas en parede
especificada en normas internacionales o de reconocimiento internacional para ese producto y aplic
que no se deformen o se obstruyan en el proceso de vaciado del concreto o enterramiento.

J- No se permite el uso de canaletas no metalicas en: instalaciones ocultas (excepto cuando atravies:
los espacios vacios de ascensores, en ambientes con temperaturas superiores a las certificadas para
temperatura del aislamiento excedan aquellos para los cuales se certifica la canaleta.

k. Las partes de canalizaciones que estén expuestas o a la vista, deben marcarse en franjas color nar
I. En una misma canalizacién no deben instalarse conductores eléctricos con conductores o tuberias

m. Cuando las condiciones especificas de la instalacién lo requieran, las canalizaciones y accesorio
condicion

17.11.3 Requisitos de producto.

Las canalizaciones, tubos y tuberias, deberan cumplir los requisitos de normas tales como:, IEC601
IEC 60423, IEC 60614-2-7, NEMA FG1, UL 85, UL 5y UL 870, UNE-EN 50086-2-3, NTC 979y
apligue y demostrarlo mediante certificado de producto. Adicionalmente debera cumplir los siguier

a) El fabricante de tubos informaré sobre los usos permitidos y no permitidos de su producto en par

b) El fabricante especificara los maximos esfuerzos mecanicos permitidos que pueden soportar la ¢
canalizaciones metalicas en lamina de acero de espesor inferior al calibre 22 o su equivalente a 0,7¢
fuerza por metro.

c) Los accesorios de conexion de bandejas portacables, canaletas, canalizaciones, tubos y tuberias ¢
presentar elementos cortantes que pongan en riesgo el aislamiento de los conductores.

d) En la certificacion se deben verificar aspectos como flamabilidad, resistencia al impacto, aplasta
distorsion por calentamiento, tolerancia en diametros y espesores, prueba de calidad de extrusion.

e) Los espesores minimos de las paredes de tubos no metalicos, aceptados para las instalaciones elé
en la siguiente tabla, con dimensiones en mm.



Diametro Rigido SCH80 Rigido SCH40 Rigido Diametro

nominal (Tipo pesado) (Tipo intermedio liviano nominal
| 21 [ 3,73 | 2,77 | 1,52 | 73 |
| 26 [ 3,91 | 2,87 | 1,52 | 88 I
| 33 [ 4,55 | 3,38 | 1,52 | 101 I
| 42 [ 4,85 | 3,56 | 1,78 | 114 I
| 48 [ 5,08 H 6,68 H 2,03 H 141 |
| 60 [ 5,54 | 3,91 | 2,54 | 168 I

Tabla 37. Espesores minimos de tuberias no metalicas.
17.11.4 Bus de barras.

El sistema conocido como blindobarras o bus de barras o busways, esta considerado como una cane
derivaciones tipo plug-in y generalmente transportan corrientes superiores a 100 A, debe cumplir lc

« Para instalacion los de la Seccion 364 de la NTC 2050.

 Para producto los siguientes (adoptados de IEC 439-2, IEC60439-2, UL 857 u otras equivalente
» Propiedades dieléctricas, incluye distancias de aislamiento y fuga
 Pruebas de calentamiento (elevacion de la temperatura)

« Efectividad del circuito de proteccion.

 Resistencia estructural.

 Resistencia al aplastamiento.

« Verificacion de la resistencia de materiales aislantes al calor y al fuego.

« Nivel de corto circuito, (resitencia a los cortocircuitos)

» Grado de proteccion o tipo de encerramiento.

 Resistencia a la propagacion de la flama.

» Operacion mecanica.

« Rotulado: El fabricante debe suministrar al menos la siguiente informacion:

- Tipo de ambiente para el que fue disefiado, en caso de ser especial (corrosivo, intemperie, 0 areas
- Instrucciones para instalacion operacion y mantenimiento.
17.12 CAJAS Y CONDULETAS.

Las cajas, conduletas y en general los elementos utilizados como encerramientos de aparatos eléctr
normas NTC 2958, UL 50, UL 746C, IEC 60670-1, IEC 60670-24 e IEC 60998-2-5, y demostrar s

17.12.1 Requisitos de instalacion:
a. Las cajas y conduletas deben instalarse de conformidad con los lineamientos del Capitulo 3 de la

b. Las cajas utilizadas en las salidas para artefactos de alumbrado (portalamparas), deben estar dise
rectangulares.

c. En paredes o cielorrasos de concreto, ladrillo o cualquier otro material no combustible, las cajas
caja no se encuentre a mas de 15 mm de la superficie de acabado final; cuando por razones construs
suplementos a la caja, aprobados para ese uso; en todo caso se debera garantizar el encerramiento, |



distancias de seguridad. En paredes o cielorrasos construidos en madera u otro material combustibl
de acabado.

17.12.2 Requisitos de producto.

a. Ser resistentes a la corrosion. Para cajas pintadas con esmalte o recubrimiento anticorrosivo, este
realizado el maquinado y verificarse mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente sali
corrosion en la raya sea mayor a 2 mm. Para cajas galvanizadas se debe aplicar ensayos de corrosio
para cada tipo de galvanizado. La norma ASTM A 633 es plenamente aplicable para verificar este 1

b. Las cajas de acero de volumen inferior a 1640 cm3, deben estar fabricadas en ldmina de no menc

c. Las cajas metélicas de volumen mayor de 1640 cm3, deben estar construidas de modo que sean r
requieran. Si son de ldmina de acero el espesor de la ldmina no debe ser inferior a 0,9 mm.

d. Las paredes de cajas o conduletas de hierro maleable y de aluminio, latén, bronce o zinc fundido
de espesor.

e. Las cajas o conduletas de otros metales deben tener paredes de espesor igual o mayor a 3,2 mm.

f. Las cajas no metalicas deberan ser de material auto extinguible (soportar un hilo metélico a 650 °©
ensayo del hilo incandescente.

g. En las cajas metalicas, las pestafias usadas para asegurar los aparatos tales como interruptores, to
que la rosca tenga una profundidad igual o mayor a 1,5 mmy el tipo de rosca debe ser el 6-32 0 su
para empotrar aparatos de mayor tamafio y peso, deberan contar con los elementos de fijacién de lo
mecanicos Yy eléctricos durante la vida Util de la caja. En las cajas no metalicas debe garantizarse la
durante la vida atil de la caja.

h. Las dimensiones internas minimas de las cajas rectangulares para instalacion de interruptores me
metalicas 53,9 mm de ancho, 101 mm de largo y 47,6 mm de profundidad y para cajas no metalicas
profundidad., en todo caso debe garantizarse espacio suficiente para alojar los elementos.

i. Para cajas de otra geometria ( octagonales o cuadradas) las dimensiones deben ser tales que se ga
ningun caso debe ser menor a 210 cm3

17.13 EXTENSIONES Y MULTITOMAS PARA BAJA TENSION.

Teniendo en cuenta que el uso de extensiones y multitomas eléctricas los convierte en parte integra
cuando se cumplan los siguientes requisitos:

17.13.1 Requisitos para conectar una extension o multitoma:

a. La extension o la multitoma s6lo podra ser conectada a un circuito ramal cuyos conductores y tor
corriente de todas las cargas conectadas.

b. No se permitira el uso de extensiones y multitomas con cables de seccion menor a las de calibre
17.13.2 Requisitos de Producto
La extension y la multitoma deben cumplir los siguientes requisitos, comprobables mediante el Cer

a. Los contactos macho (clavija) y hembra (tomacorriente) deben ser disefiados y fabricados de tal 1
construccion debe ser tal que en condiciones de servicio no haya partes expuestas al contacto con ¢



b. La resistencia del aislamiento no debe ser menor de 5 MO, tanto para el tomacorriente como pari
polaridad y entre estos y cualquier punto en el cuerpo del dispositivo.

c. Los accesorios (clavija y tomacorriente) deben ser a prueba de la humedad.

d. Las partes conductoras de la clavija, el cable y el tomacorriente, deben tener la capacidad de tran
manera que en la clavija no se produzca sobrecalentamiento por encima de 30 °C, cuando la extens
corriente.

e. Todos los tomacorrientes de una multitoma deben tener el mismo rango de corriente y un termin:
tomacorriente no debe ser inferior a 15 A.

f. Las extensiones polarizadas deben indicar esta caracteristica, no se deben usar en tomacorrientes
(encajando el contacto ancho en la ranura ancha).

g. Los dispositivos de corte y proteccion de la multitoma, si los tiene, deben ser dimensionados cor

h. El tipo de conductor (cable o corddn flexible) debe ser el adecuado para el uso, pero en ningun ci
calibre 18 AWG. El fabricante indicara los usos permitidos.

i. El cable o cordon flexible usado en la extension o multitoma debe estar marcado en sobrerrelieve
con la siguiente informacion: nimero de conductores, calibre del conductor y tipo de aislamiento.

j. Lamarcacion de la multitoma debe ser permanente, claramente visible, legible e impresa en el ex
minimo la siguiente informacion: Razén social o marca registrada del fabricante y valores nominal

k. Marcacion de las extensiones: Ademas de la marcacion permanente en el cable debe llevar un br.
0 marca registrada del fabricante, valores nominales en voltios (V), amperios (A) y vatios (W).

. El fabricante o comercializador de la extension debera suministrar informacion que permita al usi
prohibiciones o limitaciones.

Paragrafo: Los accesorios que se comercialicen por separado e incorporan cable, clavija y tomacorr
equipos, se deberan considerar como extensiones eléctricas y por ende deben cumplir los requisitos

17.13.4 Extensiones para iluminacion decorativa y alumbrados navidefios.

Las extensiones para estas aplicaciones dotadas de clavijas, cables, portaldmparas y elementos de c
reconocimiento internacional o NTC que les aplique y demostrarlo mediante certificado de product

17.14 AISLADORES ELECTRICOS.

Estos requisitos aplican Unicamente a aisladores usados en lineas de transmision, redes de distribuc
superior a 100 V y deben cumplir los requisitos de norma internacionales, de reconocimiento interr
60060-2, IEC 60383, IEC 60273, NTC 2685, NTC 60660, adicionalmente deben cumplir los siguie

a. Podréan ser de porcelana, vidrio, resina epdxica, esteatita y otros materiales aislantes equivalentes
b. Deben ofrecer una resistencia suficiente a los esfuerzos mecanicos a que estén sometidos,
c. Someterlo a tensién nominal y esfuerzo mecanico, para determinar la pérdida de su funcién aisla

d. Marcacién. El aislador debe estar marcado con:



« Larazon social o marca registrada del fabricante,
» Tensién de rotura maxima permisible
« Nivel basico de aislamiento al impulso.

e. El fabricante debera demostrar y poner a disposicion del usuario la siguiente informacion:

» Dimensiones (diametro y altura efectiva)

« Distancia de fuga

» Tension disruptiva a 60Hz en seco, y bajo lluvia (cuando aplique).
« Tension disruptiva para onda tipo rayo (1,2 x 50 microsegundos)
« Resistencia al esfuerzo electromecanico (kgf)

o Peso neto

 Rigidez dieléctrica

f. Protegido contra corrosién para el medio donde se recomiende utilizar.
17.15 ESTRUCTURAS O POSTES PARA REDES DE DISTRIBUCION.

Las estructuras de soporte de las redes de distribucion para tension inferior a 57,5 kV pueden ser pc
reforzadas u otros materiales; asi como torres o torrecillas metalicas, siempre y cuando cumplan co
normas tales como la NTC 1329, NTC 776, NTC 1056, NTC 2222, ASTM D 4923.

a. Se deben usar postes de dimensiones estandarizadas de 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18,200 22 Ir
que se garanticen las distancias minimas de seguridad establecidas en el Articulo 13° del presente F

Los postes de materiales distintos a madera deben ser especificados y probados para cargas de rotul
19600 N o sus equivalentes 510, 750, 1050 o 1350, 1800 o 2000 kgf. Si las condiciones especificas
mayores a las establecidas en el presente Reglamento, el usuario justificara su uso y precisara las es

Notas de Vigencia

- El articulo 3 de la Resolucion 180195 de 2009, publicada en el Diario Oficial No. 47.262 de 13

'ARTICULO 30. USO DE POSTES DE MENOR RESISTENCIA MECANICA. Se permitira el
de 510 kgf y mayores a 350 Kgf, siempre que su aplicacion se haga en lugares de dificil acceso, ¢
concentracion de personas, que no actlen como estructuras de retencion, que su resistencia mecal
acttan sobre el poste generadas por la red en condiciones de menor temperatura y maximo viento
sitio de utilizacion.'.

b. Los postes de concreto de seccion circular o poligonal deben presentar una conicidad entre 2y 1

c. El poste debe tener en la parte superior perforaciones diametrales, sobre un mismo plano a distar
atravesadas por pernos hasta de 19 mm de didmetro, estas no deben dejar expuesta las partes metéli
perforaciones dependera de las dimensiones de los herrajes utilizados en la estructura. Algunas de ¢
paso al interior del poste de los conductores de puesta a tierra.

d. Los postes con nulcleo hueco deberan suministrarse con dos perforaciones de diametro no menor
debajo de la marcacién de enterramiento, con el fin de permitir el paso de conductor de puesta a tie
de puesta a tierra.

e. Los postes de concreto deben ser construidos con las técnicas de mezclas y materiales reconocidt
este tipo de requerimientos, no deben presentar partes de su armadura expuestas a la corrosion, la p



en ambientes salinos y 20 mm para uso en ambientes normales, para postes armados vibrados la pre
en 5 mm o el valor determinado en una norma técnica internacional, de reconocimiento internacion
deben presentar fisuras o grietas que comprometan la vida util y la seguridad mecanica. El fabrican
lugar donde se vaya a instalar el poste y tomara las medidas constructivas para contrarrestar la corr

f. El factor de seguridad de los postes, calculado como la relacién entre la carga minima de rotura'y
puede ser inferior a 2.

g. El poste, bajo la accion de una carga aplicada a 20 cm de la cima, con intensidad igual al 40% de
superior al 3% de la longitud libre.

h. Longitud de empotramiento o enterramiento: el poste debe ser empotrado a una profundidad igu:
se debe verificar que no presente peligro de volcamiento. El fabricante debe marcar con pintura per
distancia.

i. Centro de Gravedad del poste: El fabricante debe marcar con pintura permanente la seccion trasv:
esto con el fin de permitir su manipulacion e izaje con el menor riesgo para el operario.

j. Los postes de madera deberan cumplir los siguientes requisitos: ser tratados contra hongos y dem
dimensiones, esfuerzo de flexion no debe ser menor a los valores establecidos en las normas técnic
1056, NTC 2222, NTC 1093, NTC 1057, NTC 2083, NTC 1966, NTC 5193.0 NTC 172. Igualmen

k. Los postes de madera, concreto u otro material no deben presentar fisuras u otras anomalias que
mecanicas.

I. Los postes o torrecillas metalicas o de otros materiales susceptibles a la corrosién deberan ser prc
afios, Normas como la ASTM — A 123, ASTM B 633, ASTM A 653, ISO 9223 son plenamente apl
corrosion.

m. Los postes o estructuras metélicas deben instalarle una puesta a tierra, excepto los destinados a |

n. Rotulado: Los postes y torrecillas deben llevar en bajo relieve o en una placa visible, embebida &
sefial de empotramiento, la siguiente informacion:

Nombre o razon social del fabricante,
Longitud del poste o torrecillas en metros
Carga minima de rotura en N o kgf

Peso del poste.

Fecha de fabricacion.

Paragrafo 1. Los postes de concreto se deben aceptar en cualquiera de sus formas (tales como tron
constructivas (armado o pretensado, vibrado o centrifugado); siempre y cuando cumplan los anteric

Paragrafo 2. Cuando el poste quede instalado en lugares aledafios a vias de alta velocidad vehicule
deberan determinar y utilizar la tecnologia constructiva que presente el menor riesgo para pasajeros

17.16 PUERTAS CORTAFUEGO.

Los requisitos de la puerta cortafuegos adoptados de las normas NFPA 251, NFPA 252, NFPA 257
ASTM E152 y EN 1634 -1, seran los siguientes y deben demostrarse mediante certificado de confo

a. La puerta debe resistir el fuego minimo durante tres horas cuando la boveda aloja transformadore
mayor a 35 kV.



b. Debe ser construida en materiales que mantengan su integridad fisica, mecanica y dimensiones ¢
ella de fuego o gases calientes, capaces de provocar la ignicion de los materiales combustibles que
fuego.

c. Las puertas no deben emitir gases inflamables ni toxicos.

d. La temperatura medida en la pared no expuesta al fuego no debe ser mayor a 200 °C en cualquiet
mm de los marcos o uniones y la temperatura media de estos termopares no debe superar los 150 °C
360 °C cuando en la cara expuesta al fuego se han alcanzado temperaturas no menores a 1000 °C er

e. La puerta cortafuego debe ser dotada de una cerradura antipanico que garantice que la chapa de |i
de la misma, la cerradura debe permitir abrir la puerta desde adentro de la boveda de forma manual
asegurada con llave. El mecanismo antipanico debe tener unas dimensiones que por lo menos cubr:

f. La puerta debe garantizar un cierre hermético con el fin de minimizar el paso de gases o humos d
g. Las puertas cortafuego no deben tener elementos cortantes o punzantes que sean peligrosos para

h. Las puertas se deben probar en un horno apropiado, que permita elevar la temperatura en un cort
5 minutos 535 °C, a 10 minutos 700 °C, a 30 minutos 840 °C, a 60 minutos 925 °C, a 120 minutos !

i. Rotulado: La puerta cortafuego debe tener adherida en lugar visible (cara no expuesta) una placa

Nombre o razén social del fabricante,
Dimensiones

Peso de la puerta.

Fecha de fabricacion.

J. Adicionalmente, la puerta cortafuego debe tener en lugar visible una placa permanente con el sim
establecidas en el presente Reglamento.

k. En la instalacion de la puerta se debe garantizar que las paredes de la béveda soporten como min
al fuego que contenga la puerta supere los 150 °C, cuando se tenga en el interior de la bdveda una t
apropiadamente las juntas de la puerta que impidan el paso de gases entre la pared y el marco de la

I. Las bdvedas para alojar transformadores refrigerados con aceite mineral o transformadores tipo s
edificios, requieren que las entradas desde el interior del edificio, estén dotadas de puertas cortafue
transformador se propague a otros sitios de la edificacion.

m. Para transformadores secos, de potencia mayor o igual a 112,5 kVA, con RISE menor de 80° C*
transformadores y su puerta resistente al fuego durante una hora. Para transformadores secos, de po
y tension inferior a 35 kV, no requiere puerta resistente al fuego siempre y cuando estén instalados
ventilacion tal como lo determina la NTC 2050.

17.17 HERRAJES DE LINEAS DE TRANSMISION Y REDES DE DISTRIBUCION.

Se consideran bajo esta denominacion todos los elementos utilizados para la fijacion de los aisladol
los de fijacion de cable de guarda a la estructura, los de fijacion de las retenidas (templetes), los ele
accesorios del conductor, como conectores, empalmes, separadores y amortiguadores. Los requisitc

a. Los herrajes deben ser de disefio adecuado a su funcién mecéanica y eléctrica.



b. Deben ser apropiadamente protegidos contra la accidn corrosiva y elementos contaminantes; par:
ambientales predominantes de la zona donde se requieran instalar. El fabricante suministrara la infc

c. Los herrajes para lineas de 220 kV o mas, deben estar protegidos contra el efecto corona y no del
cambios bruscos de curvaturas, ni puntos de concentracion de esfuerzos mecanicos o de gradiente €
agudos.

d. No deben tener protuberancias, rebabas, escorias o escamas, que dificulten el acople.
e. Deberan suministrarse completos e instalarse con todas sus partes.

f. Los herrajes sometidos a tension mecanica por los conductores y cables de guarda o por los aislac
inferior a tres respecto a su carga de trabajo nominal.

g. Las grapas de retencion del conductor y los empalmes deben soportar una tension mecanica en el
mismo, sin que se produzca deslizamiento.

17.18 FUSIBLES

Los fusibles utilizados en las instalaciones objeto del presente reglamento deberan cumplir los requ
reconocimiento internacional o NTC que les aplique, tales como: Norma IEC 60269-1, IEC 60269-

» Curva caracteristica tiempo-corriente
« Tipo de fusible

« Corriente nominal

« Tension nominal

|12t (amperio 2 segundo)
 Capacidad de interrupcion kA

Adicionalmente se debe indicar si el fusible es de accion lenta, rapida o ultrardpida.
17.19 CONTACTORES.

a) Estos elementos deben garantizar la conmutacion el paso de corriente, la construccion y los mate
fallas eléctricas, cortocircuitos, sobretensiones, sobrecargas, para lo cual deben cumplir los requisit
IEC 60947-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947.4.1, JISC 4520, UL 508, CSA C22.2 SPEC 14.

b) Requisitos de construccién: Aumento de la temperatura, propiedades dieléctricas, capacidad de ¢
y grado de proteccion IP o su equivalente NEMA

c) Tensiones nominales de funcionamiento: Tensién nominal de aislamiento y tensién nominal de i
d) Corrientes nominales de funcionamiento, correspondiente categoria de utilizacion.

e) Frecuencia nominal o frecuencias.

f) Marcaciéon y datos suministrados por el fabricante.

17.20 CONDENSADORES DE BAJA Y MEDIA TENSION.

Aplica unicamente a los condensadores individuales con capacidad mayor o igual a 3 kVAR y banc
kVAr,los cuales deberan cumplir los requisitos aqui referenciados contemplados en normas interna
IEC 60831-1, IEC 60831-2, BS 1650, VDE 0560, CSA 22-2-190, UL 810, UL 945VA, JIS C 4901



Clase de aislamiento

Pruebas de tension

Maéxima sobrecarga admisibles
Limite de temperatura de operacion
Rata de caida de tension

17.21 UNIDADES DE POTENCIA ININTERRUMPIDA (UPS)

Los requerimientos especificos para UPS deberan observar lo establecido en la NTC 2050 para su i
técnica internacional como la IEC 62040-3 o de reconocimiento internacional como la UL1778 y di

« Las UPS deben tener entre otros las siguientes indicaciones en la marcacion:
« Numero de fases (a menos gque sea una UPS monofasica).

 Potencia activa nominal de salida en W o kW.

 Potencia aparente nominal de salida en VA o kVA.

« Tension nominal de salida.

« Corriente nominal de salida.

 Frecuencia nominal de salida.

Cuando se instalen unidades en paralelo, debe tenerse especial atencién con la sincronizacion de ell
sobrecarga permitida.

17.22 UNIDADES DE TENSION REGULADA (REGULADORES DE TENSION)

Cubre unicamente a reguladores de baja tension de potencia mayor o igual a 1 KVVA, los cuales deh
de reconocimiento internacional que le aplique o nacional como la NTC 2540, y demostrarlo medic

17.23 PRODUCTOS UTILIZADOS EN INSTALACIONES ESPECIALES.

Los productos aplicados en este tipo de instalaciones (ambientes especiales o lugares de alta concer
internacional, de reconocimiento internacional o NTC que le aplique al producto para esa aplicacio
conformidad con dicha norma.

Para verificar si el producto utilizado en la instalacion especial, es el apropiado para las condicione
comprobarlo, comparando el alcance de la norma técnica en la cual se soporta el certificado del pro
instalacion.

ARTICULO 18. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA RAYOS.

El rayo es un fenémeno meteoroldgico de origen natural, cuyos parametros son variables espacial y
se da en las tres zonas de mayor conveccion profunda: América tropical, Africa central y norte de £
Confluencia Intertropical, presenta una de las mayores actividades de rayos del planeta; de alli la in
bien los métodos desarrollados a nivel mundial se pueden aplicar, algunos parametros del rayo son

18.1 Evaluacidn del nivel de riesgo frente a rayos.

A partir de la entrada en vigencia del presente Reglamento Técnico, las centrales de generacién, las
subestaciones deben tener un estudio del nivel de riesgo por rayos, soportado en una norma técnica

Igualmente, en instalaciones de uso final donde se tenga alta concentracion de personas, tales comao
centros de atencion médica, lugares de culto, centros educativos, centros comerciales, industrias, st
cuarteles, debe hacerse una evaluacion del nivel de riesgo por exposicion al rayo.



Para estos efectos, la evaluacion debe considerar la posibilidad de pérdidas de vidas humanas, la pe
bienes, asi como los parametros del rayo para la zona tropical, donde esta ubicada Colombiay las r
basarse en procedimientos establecidos en normas técnicas internacionales como la IEC 62305-2, d

En los casos que el nivel de riesgo resultante del estudio exija la implementacién de medidas para r
establecidos en el presente reglamento, los cuales son adaptados de las normas antes mencionadas.

18.2 Disefio e implementacion de un sistema de proteccion contra rayos.

La proteccion se debe basar en la aplicacion de un Sistema Integral de Proteccién, conducente a mi
indirecta a los rayos. En general, una proteccién contra rayos totalmente efectiva no es técnica ni ec

El disefio debe realizarse aplicando un método reconocido por normas técnicas internacionales con
4552, las cuales se basan en el método electrogeométrico. La persona calificada, encargada de un p
proteccidn contra rayos, con el fin disminuir sus efectos, que pueden ser de tipo electromagnético, 1

18.3 Componentes del sistema de proteccion contra rayos.
El sistema de proteccidn contra rayos debe tener los siguientes componentes:
18.3.1 Terminales de captacion o pararrayos.

En la Tabla 38, adaptada de las normas IEC 62305 e IEC 61024-1, se presentan las caracteristicas ¢
construidos especialmente para este fin.

MATERIAL CONFIGURACION AREA MINIMA T | DIAMETROS Y ESPESORES MINIMOS ™
(mm7}
Cobre Cinta sdlida all] 2 mm de grosor
Alambre RO 2 mm de diametro
Cahle all] 1,7 mm de diametro por hilo
Varilla 200 16 mm de diametro
Aluminio o Cinta solida 70 3 mm de grosor
aluminio recubierio | Alambre 50 2 mm de diametro
de cobra Cahle 50 1.7 mm de diadmetro por hilo
Aleacion de Cinta solida 50 2.5 mm de grosor
aluminio 6201 Alambre a0 28 mm de diameiro
Cahle a0 1,7 mm de diametro por hilo
Varilla 200 16 mm de diametro
Acero galvanizado | Cinta solida all] 2.5 mm de grosor
en caliente 0 acero | Alambre A0 2 mm de diametro
recubierto de Cahle A0 1,7 mm de diametro por hilo
cobre Yarilla 200 16 mm de diametro
Espesor de la capa: 50 pm.
Acero inoxidable Cinta solida 50 2.5 mm de grosor
Alambre a0 28 mm de diameatro
Cahlz 70 1,7 mm de diametro por hilo
Varilla 200 16 mm de diametro
Bronce Alambre 50 2 mm de diametro
Tubo ] 4 mm de grosar
Yarilla 200 16 mm de diametro
Si aspectos térm.[g:os ¥ mecanicos son importantes, estas dimensiones se pueden aumentar a 60 mm” para cinta
solida y a 78 mm* para alambre.
En las dimensiones de grosor, ancho v didmetro se admite una tolerancia de 10 %.
No se deben utilizar terminales de captacion o pararrayoes con elementos radiactivos.

Tabla 38. Caracteristicas de los terminales de captacion y bajantes.

Nota: Los terminales de capatacion no requieren certificacion de producto, el constructor e inspectc
requisitos dimensionales.

Cualquier elemento metalico de la estructura que se encuentre expuesto al impacto del rayo, como



comunicacion y cualquier tuberia que sobresalga, debe ser tratado como un terminal de captacion si
continuidad eléctrica.

Para efectos de este Reglamento, se considera que el comportamiento de todo terminal de captacior
18.3.2 Bajantes.

Con el fin de reducir la probabilidad de dafio debido a corrientes de rayo fluyendo por el sistema de
cumplen la funcion de bajantes, deben ser al menos dos y con la minima longitud para los caminos
electrodo de puesta a tierra, estar separadas un minimo de 10 m y siempre buscando que se localice
sistema de proteccidn contra rayos debe cumplir los requisitos de la Tabla 38. Adicionalmente se di
sistema de puesta a tierra estd a menos de 1,8 m de una bajante de pararrayos, debe ser unida a ella.
equipotenciales para proteccién contra rayos.

18.3.3 Puesta a tierra para proteccion contra rayos.

La puesta a tierra de proteccion contra rayos, debe cumplir con los requisitos que le apliquen del Al
especialmente en cuanto a materiales e interconexion. La configuracion debe hacerse con electrodo
de ambos, segun criterio de la IEC 62305.

ARTICULO 19. REGLAS BASICAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJO EN INSTALACIONE!
Los siguientes preceptos o reglas de trabajo, deben cumplirse dependiendo del tipo de labor:

a. Un solo operario no debe realizar trabajos de mantenimiento en un sistema energizado por encimr
en cortacircuitos, operacion de equipos de seccionamiento y maniobra, operacion de subestaciones,
herramientas y protocolos seguros.

b. Antes de entrar a una cdmara subterranea, la atmésfera debera ser sometida a prueba de gases em
gases toxicos, combustibles o inflamables, con niveles por encima de los limites permisibles.

c. Una vez destapada la caja de inspeccion o subestacion de sotano, el personal debe permanecer pc
las condiciones de ventilacion son las adecuadas para iniciar el trabajo.

d. Para quienes trabajan en tension, se deben acatar las siguientes distancias minimas de acercamiel
trabajos en tension a efectuar en la proximidad de las instalaciones no protegidas de AT y MT, mec
externa del operario, herramientas o elementos que pueda manipular en movimientos voluntarios o

| Tension nominal kV entre fases H
‘ hasta 1 H
| 7,6/11,4/13,2/13,8 |
\ 33/34,5 H
u |
|
|
|

57,5/66 |
110/115 |
220/230 |

500 |

Tabla 39. Distancias minimas de seguridad para trabajos con lineas energizadas



Nota 1. Las distancias de la tala anterior aplican hasta 900 msnm, para trabajos a mayores altura y t
3% por cada 300m

Nota 2. Se podra aceptar las distancias para trabajo en lineas energizadas establecidas en el Estande

Personal no calificado o que desconozca los riesgos de las instalaciones eléctricas, no podra acercal
establecidas en la siguiente tabla:

Tension de la instalacion H

|

‘ Instalaciones aisladas menores a 1000V H
| Entre 1000 y 57500 V |
|
|
|

Entre 57500 y 11000 V H
Entre 11000 y 230000 V |
Mayores a 230000 V |

Tabla 40. Distancias minimas de seguridad para personal no especialista 0 que no conozca los riesg
Nota 1. Esta tabla indica el maximo acercamiento permitido a una red sin que la persona esté realiz
Nota 2. No se deben interpolar distancias para tensiones intermedias a las citadas.

Nota 3. Las distancias minimas de seguridad indicadas pueden reducirse si se protegen adecuadame
aislantes o barreras.

19.1 Maniobras.

Por la seguridad de los trabajadores y del sistema, se debe disponer de un procedimiento que sea I
ejecucidn, reporte y control de maniobras, esto con el fin de asegurar que las lineas y los equipos nc
manera inadvertida, ocasionando situaciones de riesgo o accidentes.

Se prohibe la apertura de cortacircuitos con cargas que puedan ocasionar arcos que pongan en riesg
un equipo que extinga el arco.

19.2 Verificacion en el lugar de trabajo.

El jefe de grupo debe realizar una inspeccion detenida de lo siguiente:

a. Que el equipo sea de la clase de tension de la red.

b. Que los operarios tengan puesto su equipo de proteccion.

c. Que los operarios se despojen de todos los objetos metalicos.

d. Que se verifique el correcto funcionamiento tanto de los controles en la canasta como los inferio
e. Que se efectle una detenida inspeccion de los guantes.

f. Que los operarios se encuentren en perfectas condiciones técnicas, fisicas y siquicas para el deser
19.3 Sefalizacion del area de trabajo.

El 4rea de trabajo debe ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos noctt



sefiales luminosas a ambos lados del sitio de trabajo.
Cuando se trabaje sobre vias que no permitan el bloqueo del transito, se debera parquear el vehicul
19.4 Escalamiento de postes y estructuras y proteccion contra caidas.

Todos los postes y estructuras deben ser inspeccionados cuidadosamente antes de subir a ellos, pare
desarrollar el trabajo y que puedan sostener pesos y esfuerzos adicionales. También deben revisarse

Todo trabajador que se halle en ubicado a una altura igual o superior a 1,8 m bien sea en los apoyos
0 en la canastilla del camidn debe estar sujetado permanentemente al equipo o estructuras, mediant

19.5 Reglas de oro de la seguridad.

Al trabajar en elementos susceptibles de ser energizados, en condicion de circuitos desenergizados,
a. Probar la ausencia de tension.

b. Siempre se debe conectar a tierra y en cortocircuito como requisito previo a la iniciacion del trab

c. En tanto no estén efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se co
nominal.

d. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con pértigas aisladas, conservando las distancias
complete la instalacion.

e. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y despues a los conductores que van a si
inversa.

f. Los conectores se deben colocar firmemente, evitando que puedan desprenderse o aflojarse durar
g. Los equipos de puesta a tierra se conectaran a todos los conductores, equipos 0 puntos que puede

h. Cuando la estructura o apoyo tenga su propia puesta a tierra, se conecta a ésta. Cuando vaya a “a
ambos lados.

i. Cuando dos 0 mas trabajadores o cuadrillas laboren en lugares distintos de las mismas lineas o ec
equipos de puesta a tierra en sus lugares de trabajo correspondientes.

j. En general, siempre que se trabaje en lineas desenergizadas o lineas sin tension, se deben cumplil

k. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y seccionadores, (
intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte no pueda ser visible, debe existir un dispositivo

I. Condenacidn o blogueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefializacién en el mando de los a
retirar los portafusibles de los cortacircuitos.

m. Se llama “condenacion o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de operaciones destin
en una posicion determinada.

n. Verificar ausencia de tension en cada una de las fases, con el detector de tension, el cual debe prc

0. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension que incidan en la zona ¢
una instalacion, mediante un puente equipotencial de seccion adecuada, que previamente ha sido cc



p. Sefializar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacion de indicar mediante carteles con frases ¢
riesgo de accidente.

19.6 Trabajos cerca de circuitos aéreos energizados.

Cuando se instalen, trasladen o retiren postes en o cerca de lineas energizadas, se deben tomar prec
los conductores energizados. Los trabajadores que ejecuten dicha labor deben evitar poner en conta

Los trabajadores ubicados en tierra 0 que estén en contacto con objetos puestos a tierra, deben evite
a tierra de manera efectiva, y que estén siendo utilizados para colocar, mover o retirar postes en o ¢
equipo de proteccion aprobado.

19.7 Lista de verificacion para trabajos en condiciones de alto riesgo.

La siguiente lista de verificacion es un requisito que debe ser diligenciado por un vigia de salud oct
del area de salud ocupacional o un delegado del comité paritario de la empresa duefia de la obray
condiciones de alto riesgo.

- Se tiene autorizacion escrita o grabada para hacer el trabajado?

- Se encuentra informado el ingeniero o supervisor?

- Se han identificado y reportado los factores de riesgo que no pueden olvidarse?.

- Se intento modificar el trabajo para obviar los riesgos?

- Se instruyo a todo el personal la condicion especial de trabajo?

- Se designo un responsable de informar al area de salud ocupacional, al comité Paritario o al jefe

- Se cumple rigurosamente las reglas de oro?

- Se tiene un medio de comunicaciones?

- Se disponen y utilizan los elementos de proteccién personal?

Tabla 41. Lista de verificacion, trabajos en condiciones de alto riesgo.

NOTA: Si falta algun S, el trabajo NO debe realizarse, hasta efectuarse la correspondiente correcc
19.8 Apertura de transformadores de corriente.

El secundario de un transformador de corriente no debe ser abierto mientras se encuentre energizad

En caso que todo el circuito no pueda desenergizarse adecuadamente, antes de empezar a trabajar c
secundario de un transformador de corriente, el trabajador debera conectar el circuito secundario er
abra el secundario del transformador de corriente.

ARTICULO 20. METODOS DE TRABAJO EN TENSION.
Los métodos de trabajo méas comunes en media y alta tension, segun los medios utilizados para pro
a. Trabajo a distancia: En este método, el operario ejecuta el trabajo con la ayuda de herramientas r

b. Trabajo a contacto: En este método, el operario se aisla del conductor en el que trabaja 'y de los e
proteccion personal, dispositivos y equipos aislantes.

En lineas de transmisidn, se aplica el método de trabajo a potencial, en el cual el operario queda al



conductivo.
En todos los casos se deben cumplir los siguientes requisitos:
20.1 Organizacion del trabajo

La ejecucion de todo trabajo en tension esta subordinada a la aplicacién de su procedimiento de eje
ejecucion debe comprender:

a. Un titulo que indique:

» Lanaturaleza de la instalacion intervenida.
 Ladescripcion precisa del trabajo.
« El método de trabajo.

b. Medios fisicos (materiales y equipos de proteccidn personal y colectiva) y recurso humano.
c. Descripcion ordenada de las diferentes fases del trabajo, a nivel de operaciones concretas.
d. Croquis, dibujos o0 esquemas necesarios.

20.2 Procedimientos de ejecucion

a. Toda persona que deba intervenir en trabajos en tension, debe poseer una certificacion que lo hat
afiliado a la seguridad social y riesgos profesionales. No se admite la posibilidad de actuacién de pt
habilitado para la realizacion de trabajos en tension.

b. El jefe del trabajo, una vez recibida la confirmacion de haberse tomado las medidas precisas y ar
a los linieros el procedimiento de ejecucion que se va a realizar, cerciorandose que ha sido perfecta
cometido y que cada uno se hace cargo de como se integra en la operacion conjunta.

c. El jefe del trabajo dirigira y vigilara los trabajos, siendo responsable de las medidas de cualquier
se asegurara de su buena ejecucion y comunicara al centro de control el fin de los mismos.

d. Todo liniero de linea viva, es decir, capacitado para trabajos en tension, debe practicarse exdmen
lo pueden inhabilitar definitivamente para este trabajo; igualmente, se deben detectar deficiencias p

Enfermedades como la epilepsia, consumo de drogas y alcoholismo también deben ser detectadas p

e. Ningun operario podra participar en un trabajo en tensién si no dispone en la zona de trabajo de ¢
siguientes elementos:

« Entodos los casos: Casco aislante de proteccion y guantes de proteccion.

« En cada caso particular, los equipos previstos en los procedimientos de ejecucion a utilizar ser
suela conductora para los trabajos a potencial, dos pares de guantes aislantes del modelo aproj
rayos ultravioleta, manguitos aislantes, herramientas aislantes.

f. Cada operario debe cuidar de la conservacion de su dotacion personal, de acuerdo con las fichas t
en seco, al abrigo de la intemperie y transportarse en fundas, estuches o compartimientos previstos
momento de su empleo.

g. Cuando se emplee el método de trabajo a contacto, los operarios llevaran guantes aislantes reves
algodon en su interior.



h. Toda persona que pueda tocar a un operario, bien directamente o por medio de herramientas u ot

i. Todo equipo de trabajo en tensidn debe ser sometido a ensayos periédicos de acuerdo con las nor
elemento de trabajo debe abrirsele y llenar una ficha técnica.

j. Los guantes aislantes deben ser sometidos a una prueba de porosidad por inyeccién de aire, antes
rigidez dieléctrica en laboratorio, por lo menos dos veces al afio.

k. Para las mangas, cubridores, protectores, mantas, pértigas, tensores, escaleras y demas equipo, se
I. Antes de trabajar en un conductor bajo tensiéon, el operario debe unirse eléctricamente al mismo
m. Los vehiculos deben ser sometidos a una inspeccion general y ensayos de aislamiento a las parte

n. En el caso de presentarse lluvia o niebla, se pueden realizar los trabajos cuando la corriente de fu
por debajo de 1pA por cada kV nominal de la instalacion.

0. En instalaciones de tension inferior o igual a 34,5 kV, cuando se presente lluvias fuertes o niebla
realizacion pueden terminarse. En caso de no realizar control de la corriente de fuga y si la tension
inmediatamente.

p. En caso de tormentas eléctricas, los trabajos no deben comenzarse y de haberse iniciado se interr
interrupcion del trabajo, se debe retirar al personal y se podran dejar los dispositivos aislantes coloc

g. Todo operario que trabaje a potencial debe llevar una proteccion tipo jaula de Faraday completa.

r. En trabajos a distancia, cuando no se coloquen dispositivos de proteccién que impidan todo cont:
para tensiones menores o iguales a 220 kV, la minima distancia de aproximacion al conductor es 0,
y la distancia minima serd igual a la longitud de la cadena cuando esta es mayor a 0,8 m. Esta distal
dispositivos aislantes cerca de los puntos de fijacion de las cadenas de aisladores y de los aisladore:
aproximacion la distancia entre un conductor y una parte cualquiera del cuerpo del operario estandc

CAPITULOIII.
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE GENERACION.

Central o planta de generacion es el conjunto de instalaciones que contienen maguinas, generadore:
medida, que sirven para la produccion de energia eléctrica, distintas a las consideradas como planta

Para efectos del presente Reglamento, una central de generacidn por tener implicitos los procesos d
cumplir con los requisitos de cada proceso que le sean aplicables; por tal razon, las edificaciones de
establecidos en la NTC 2050 primera actualizacién o la norma internacional IEC 60364.

Los requisitos de este Capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como comple
Reglamento Técnico. Las disposiciones contenidas en este Reglamento, son de obligatoria aplicacit
por las empresas generadoras que operen en el pais.

ARTICULO 21. EDIFICACIONES.
Las edificaciones de las centrales de generacion deben cumplir los siguientes requisitos que le aplic

a. El edificio de la central de generacion eléctrica debera ser independiente de toda construccion no
instalaciones en industrias que tengan procesos de cogeneracion.



b. Queda terminantemente prohibido el empleo de materiales combustibles en las proximidades de
permitiéndose su utilizacion siempre y cuando estén alejados de la parte en tension o debidamente |

c. En el centro de control de la planta debe disponerse de un mimico que represente el diagrama un
tension y de sus lineas de transmision asociadas con conexion fisica directa a la central, el cual deb
los centros de mando.

d. Los puente gruas que se tengan para maniobrar los elementos en las centrales deberan estar prov
traslacion como de elevacion y debera sefializarse la altura disponible de elevacion y el peso maxin
fin de avisar al personal de operacidn cuando éste se encuentre en movimiento de translacion.

e. Las compuertas de captacion de la central hidraulica deberan tener un sistema de control automat
cierre segun sea el caso.

f. En las plantas térmicas que poseen chimeneas de alturas mayores de 25 m, éstas deben pintarse ¢

g. En las proximidades de partes bajo tensién o de maquinas en movimiento, se prohibe el uso de p
estrechas.

h. Se debe evitar la construccion de depdsitos de agua sin confinar en el interior de las centrales en
puedan poner en riesgo la seguridad de las personas o la instalacion.

i. En los cuartos de baterias no deben existir vapores de alcohol, amoniaco, acido acético, clorhidric
tener comunicacion directa con el centro de control. Estos cuartos deben ser secos, bien ventilados
originar desprendimientos de gases y desgastes prematuros, se debe disponer ademas de un disposit

J. Para edificaciones en caverna se deben utilizar transformadores tipo seco para los sistemas de ser

k. Los pasillos de gran longitud y en general donde exista la posibilidad de producirse arcos eléctric
pasa tapas deben ser de materiales retardantes a la llama.

I. Los sistemas de proteccion contra incendios deben operar minimo a las sefiales de temperatura y

m. Todos los circuitos de baja tension situados en las proximidades de méaquinas, aparatos u otros ¢
sea practicamente imposible un contacto entre ellos, seran considerados como pertenecientes a insti

n. Las canalizaciones eléctricas no se deben instalar en las proximidades de tuberias de calefaccion
temperatura elevada y de ventilacion defectuosa.

El cableado debera estar ordenado, amarrado y con sus circuitos debidamente identificados en toda
material auto extinguible o con retardante de Ilama.

0. La iluminacidn en la central y en las subestaciones debe ser uniforme, evitando en especial el det
valores de iluminancia deben ser tomados de la Tabla 25, Art. 16, Capitulo I1. No deberan usarse IL
necesario realizar trabajos en los cuales se requiera identificar colores de cables.

p. En las centrales que exijan personal operando permanentemente, debe disponerse de un alumbra
alumbrado normal. Cada lampara de este sistema debe tener una autonomia minima de 60 minutos.

g. Todos los lugares de circulacion de personas, tales como accesos, salas, pasillos, etc., deben esta
interrumpan visiblemente la salida en casos de emergencia. Las rutas de evacuacion deberan estar ¢
luminosas, con pintura fotoluminiscente y con luces conectadas al circuito de emergencia de la cen



r. La central de generacion debe tener un sistema automatico de extincion de incendios y un plan de

s. Para evitar los peligros que pudieran originar el incendio del aceite de un transformador de mas ¢
debe construir un foso o sumidero en el que se colocaran varias capas de gravilla que servirdn comc

t. Los transformadores con potencia igual o mayor 100 kVA, ubicados al interior de la casa de maq
puertas antiexplosion. Cada celda debera tener un sistema automatico de extincion de incendio y ac
unidad manejadora.

u. Los transformadores con potencia igual o mayor 100 kVA, ubicados en la subestaciones deberan
cortafuego.

v. Las conducciones de gas deben ir siempre alejadas de las canalizaciones eléctricas. Queda prohit
ducto o banco de ductos. En areas que se comuniquen con tuberias donde se presente acumulacion
explosion.

w. Las centrales de generacion deben cumplir con los limites de emisiones establecidos por las autc

Paragrafo: Las pequefias centrales o microcentrales eléctricas, se podran apartar de algunos de estt
la seguridad de las personas, animales y el medio ambiente.

ARTICULO 22. REQUISITOS GENERALES DE CENTRALES DE GENERACION.

22.1 Distancias de seguridad.

Las centrales de generacion deben cumplir las distancias de seguridad establecidas en el presente A
22.2 Puestas a tierra.

Para los efectos del presente Reglamento Técnico y con el fin garantizar la seguridad del personal €
establecidos en el Capitulo Il, Articulo 15°.

22.3 Valores de campo electromagnético.
En sitios de trabajo debe verificarse que los niveles de campo electromagnético no superen los valc
22.4 Subestaciones asociadas a centrales de generacion.

Para unificar responsabilidades y criterios, cuando la central de generacion tenga asociada una sube
se debera considerarse como un conjunto y tener un solo certificado que incluya todos los compone

CAPITULOIV.
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE TRANSMISION.

Para los efectos de seguridad que se buscan con el presente Reglamento, se considera transmision a
tensiones iguales o mayores a 57,5 kV y no se debe relacionar con aspectos de tipo comercial o de

Las disposiciones contenidas en el presente capitulo se refieren a las prescripciones técnicas que de
corriente alterna trifasica a 60 Hz de frecuencia nominal.

Los sistemas de transmision entregan la energia desde las plantas generadoras a las subestaciones y
sistemas de distribucion proporcionan el servicio a las zonas residenciales y comerciales. Los sister
de generacidn, permitiendo el intercambio de energia, cuando las plantas generadoras estan fuera d



rutina.

Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como comple|
presente Reglamento Técnico.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento, son de aplicacion en todo el territorio colombian
operen lineas de transmision de energia con tensiones superiores a 57,5 kV en corriente alterna.

Aguellas lineas en las que se prevea utilizar otros sistemas de transmision de energia (corriente con
polifasica) deben ser objeto de una justificacion especial ante el Ministerio de Minas y Energia o la
prescripciones y principios basicos del presente Reglamento y a las particulares para cada caso.

Las disposiciones contenidas en el presente Reglamento se refieren a las prescripciones técnicas mi
y extra alta tension.

ARTICULO 23. ASPECTOS GENERALES DE LINEAS DE TRANSMISION.
23.1 Disefios

Toda linea de transmision objeto del presente reglamento debe contar con los disefios eléctricos y d
nombre acompafiado del nimero de la matricula profesional y la firma de los profesionales respons

23.2 Distancias de seguridad

Para los efectos del presente Reglamento Técnico las lineas aéreas de transmision deben cumplir la
presente anexo, teniendo en cuenta las condiciones mas criticas de temperatura, vientos o fuerzas e

23.3 Puestas a tierra

Para los efectos del presente Reglamento Técnico y con el fin garantizar la seguridad tanto del pers
cumplir los criterios establecidos en el, Articulo 15° del presente Anexo y las tensiones de paso y ci
estructuras de lineas de transmision con tension igual o superior a 220 kV localizadas en zonas urb:
escuelas, viviendas, industrias, comercios y en general en lugares de alta concentracion de personas

23.4 Cimentaciones

Las estructuras de apoyo de las lineas de transmisidn deben estar soportadas en las cimentaciones a
somete la estructura, impedir su volcamiento, giro o hundimiento que ponga en riesgo la estabilidac

23.5 Certificacion de la conformidad con RETIE

Toda linea de transmision cubierta por el presente reglamento debe contar con el certificado de con
vigente en el momento de iniciacion de las obras.

ARTICULO 24. ZONAS DE SERVIDUMBRE.
Para efectos del presente Reglamento, se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

a. Toda linea de transmision con tensién nominal igual o mayor a 57,5 kV, debe tener una zona de
derecho de via.

b. Dentro de la zona de servidumbre se debe impedir la siembra de arboles o arbustos que con el tre
un peligro para ellas.



c. No se deben construir edificaciones o estructuras en la zona de servidumbre, debido al riesgo que

d. En los planes de ordenamiento territorial se deben tener en cuenta las limitaciones por infraestrus
encargadas de su vigilancia o las personas que se puedan ver afectadas, deben denunciar las violaci

e. La empresa operadora de red debe negar la conexion a la red de distribucion local a una instalaci
salud o la vida de las personas ocasionaria dicha construccion.

f. En la zona de servidumbre a un metro de altura del piso los campos electromagnéticos no deben ¢
presente Anexo General para exposicion ocupacional y fuera de las areas de servidumbre los valore

g. Para efectos del presente Reglamento y de acuerdo con las tensiones normalizadas en el pais, en

| TIPO DE ESTRUCTURA [ TENSION (KV)
‘ Torres H 500

‘ Torres H 220/230 (2 ctos)
| [ 220/230 (1 cto)
\ Postes H 220/230 (2 ctos)
| [ 220/230 (1 cto)
‘ Torres H 110/115 (2 ctos)
| [ 110/115 (1 cto)
\ Postes H 110/115 (2 ctos)
| . [ 110/115 (1 cto)
‘ Torres/postes H 57,5/66

Tabla 42. Ancho de la zona de servidumbre

ly———————— Zonade d=rdchimae ———————pf

Figura 19. Ancho de la zona de servidumbre.

Para lineas de transmisidn con tension nominal menor o igual a 230 kV, que crucen zonas urbanas
zona de servidumbre, se acepta construir la linea, siempre que se efectle un estudio de aislamiento
personas o bienes que se encuentran en la edificacion, por efectos de campo electromagnéticos o ra
horizontales de por lo menos 4 m para 115 kV y 6 m para 230 kV, teniendo en cuenta los maximos
tener el conductor. En ningln caso la linea podra ser construida sobre edificaciones o campos depo

ARTICULO 25. ESTRUCTURAS DE APOYO DE LINEAS DE TRANSMISION.

25.1 Aspectos generales.



La empresa propietaria de una estructura o apoyo de linea de transmision, debe asegurarse que las r

a. Los materiales empleados en la fabricacion de las estructuras deben garantizar los requerimiento:
resistencia elevada a la corrosion, y en el caso de no presentarla por si mismos, deben recibir los tre
terminados deben cumplir los requisitos de norma técnica internacional, de reconocimiento internas
certificado de producto.

b. En la escogencia de materiales, el disefio y la construccion, deberan considerarse las condiciones
apoyos.

c. Quien disefie la estructura debera demostrar mediante calculos, que ésta cumple los requerimient
técnicas de los elementos componentes, previamente certificados.

d. En su disefio constructivo siempre se debe tener en cuenta la accesibilidad a todas sus partes por
facilmente la inspeccion y conservacion de la misma.

e. Siempre deben cumplir las condiciones de resistencia y estabilidad necesarias al empleo a que se
f. Las estructuras de lineas de transmision deben cumplir los requisitos de puestas a tierra establecit

g. Las estructuras metalicas localizadas en areas urbanas, a 20 m o menos de centros de alta concen
las tensiones de paso y contacto no supere los niveles de soportabilidad establecidos en el presente
las medidas para evitar cualquier tipo de accidente.

25.2 Estructuras de soporte.

Las estructuras pueden ser de diversos tipos de acuerdo con su funcion y se deben considerar 10s sig
025/95 y 098/2000, para definir condiciones normales y anormales.

25.2.1 Estructuras de suspension.

Condicién normal

Todos los conductores y cable(s) de guarda sanos. Viento maximo de disefio y temperatura coincid
Condicion anormal

a. Para lineas con conductores en haz, se consideran las siguientes condiciones:

» El 50% de los subconductores rotos en cualquier fase; los deméas subconductores, fases
temperatura coincidente.
» Un cable de guarda roto y las fases y el cable de guarda restante (si existe) sanos. Viento maxin

b. Para lineas con un solo conductor por fase, se consideran dos condiciones:

« Un conductor roto en cualquier fase. Las demas fases y el (los) cable (s) de guarda sanos. Vient
» Un cable de guarda roto y las fases y el cable de guarda restante (si existe) sanos. Viento maxin

25.2.2 Estructuras de Retencion.
Condicién normal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de disefio y temperatura coincider



Condicion anormal
Para lineas con conductores en haz, se considera la siguiente condicion:

Todos los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las dema:
Viento méximo promedio y temperatura coincidente.

Para lineas con un solo conductor por haz, se consideran las siguientes condiciones:

a. Cualquier fase y un cable de guarda rotos simultdneamente. Las demas fases y el cable de guarda
temperatura coincidente.

b. Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos. Viento maximo p
25.2.3 Estructuras Terminales.

Condicion normal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de disefio y temperatura coincider
Condicién anormal

a. Para las lineas con conductores en haz, se consideran las siguientes condiciones:

» Todos los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las dk
Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

» Todos los subconductores rotos en dos fases diferentes. La fase restante y el (los) cable(s) de
coincidente.

b. Para linea con un solo conductor por haz, se consideran las siguientes condiciones:

« Cualquier fase y un cable de guarda rotos simultdneamente. Las demas fases y el cable de guar
temperatura coincidente.
» Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos. Viento maximo

ARTICULO 26. HERRAJES.

Los herrajes usados en lineas de transmisidn deben ser apropiados para el tipo de linea, sus condicit
cumplimiento de este reglamento mediante certificado de producto.

ARTICULO 27. AISLAMIENTO.
Para el aislamiento de las lineas de transmision se deben cumplir los siguientes criterios.
27.1 Distancias minimas de seguridad.

Las lineas de transmision deben cumplir las distancias minimas de seguridad establecidas en el Art
condiciones de temperatura, vientos o fuerzas eléctricas que soporten los conductores.

Se debe garantizar que en las zonas de servidumbre se mantenga controlado el crecimiento de la ve
de seguridad.

El dimensionamiento eléctrico de las estructuras se debe definir mediante combinacién de las dista
a descargas atmosféricas, a las sobretensiones de maniobra y a las de frecuencia industrial. Adicion



la altura sobre el nivel del mar y las distancias minimas para mantenimiento en tension.
27.2 Aisladores.

Para la determinacion de la carga de rotura en los aisladores usados en lineas de transmision se deb
base en las cargas mecénicas a condicion normal, aplicando los factores de seguridad calculados cc
de la norma IEC 60826 "Design Criteria of Overhead Transmission Lines", asi:

27.2.1 Aisladores para estructuras en suspension.

La carga de rotura minima es igual a la sumatoria vectorial de las cargas verticales y transversales (
27.2.2 Aisladores para estructuras en retencion.

La carga de rotura minima del aislador debe ser igual a la méxima carga longitudinal que este expu

La resistencia mecanica correspondiente a una cadena maltiple puede tomarse igual al producto del
cadena simple, siempre que en estado normal como con alguna cadena rota, la carga se reparta por

Los aisladores deben someterse a mantenimiento para conservar sus caracteristicas aislantes. El cri
serda la rotura o pérdida de sus propiedades aislantes, al ser sometidos simultdneamente a tension el

ARTICULO 28. CONDUCTORES Y SENALES DE AERONAVEGACION.
28.1 Conductores

Los conductores usados en lineas de transmision deben ser apropiados para las condiciones ambien
presente reglamento y demostrarlo mediante certificado de producto.

La tension mecanica de tendido del conductor no debe superar el 25% de la tension de rotura.

Los herrajes utilizados para empalmar o sujetar los conductores deben ser apropiados a las caracter
deslizamiento.

28.2 Sefiales de aeronavegacion

En las superficies limitadoras de obstaculos y conos de aproximacion a aeropuertos reguladas por £
las fases o sobre los cables de guarda.

Para efectos del presente Reglamento, las balizas de sefializacion diurna a instalar, deben cumplir ¢

a. Deben ser fabricadas de algin material aislante, resistente a la intemperie y en general que aporte
largo tiempo.

b. Los didmetros exteriores minimos son los presentados en la siguiente tabla.

| NIVEL DE TENSION [
\Meno 0 igual 66kv H

‘Mayor de 66 kv y menor o igual a 500kv H

Tabla 43. Diametro minimo de las balizas segun nivel de tension.

c. Para la fijacion de las balizas se deben utilizar mordazas en material galvanicamente compatible



diferentes calibres.

d. El color de las balizas debe ser “Rojo Aviacion” o “Naranja Aerondutica Internacional”.

e. Si se requieren balizas de sefializacion nocturna, pueden ser ldmparas estroboscopicas o de encer
CAPITULOV.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE TRANSFORMACION.
(SUBESTACIONES)

A partir de la entrada en vigencia del presente anexo general, el proceso de transformacion se enten
transforman algunas componentes de la potencia, tales como tension, corriente, frecuencia, factor d
diferentes tipos de subestaciones por su uso o por su nivel de tension y potencia que manejen.

Una subestacion eléctrica es un conjunto de equipos utilizados para transferir el flujo de energia en
por medio de dispositivos automaticos de proteccion y para redistribuir el flujo de energia a traves
puede estar asociada con una central de generacion, controlando directamente el flujo de potencia a
tension de suministro a niveles mas altos 0 mas bajos, o puede conectar diferentes rutas de flujo al |

Todo propietario de subestacion o unidades constructivas componentes de la subestacion debe resp
corresponda. Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados
capitulos del presente Reglamento Técnico.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento son de aplicacion en todo el territorio colombianc
proceso de transformacion de energia y que operen en el pais; aplican a las subestaciones con tensic

ARTICULO 29. DISPOSICIONES GENERALES.

29.1 Clasificacion de las subestaciones.

Para efectos del presente reglamento las subestaciones se clasificaran en:

» Subestaciones de patio de alta y extra alta tension (puede incluir, maniobra, transformacion o corr
» Subestaciones de alta y extra alta tension tipo interior (encapsulada, generalmente aislada en gas)
* Subestaciones de patio de distribucién de media tension

* Subestaciones en interiores de distribucidén en media tension (de control y operacion del operador
* Subestaciones en interiores de edificaciones.(de propiedad y operacion del usuario)

» Subestaciones tipo Pedestal, las cuales solo se deben instalar en zonas de circulacion restringidas
* Subestaciones sumergibles (tanto el transformador como los equipos asociados de maniobra debe

* Subestaciones semi—sumergibles o a prueba de inundacién (el equipo debe estar protegido a una i
garantizar el drenaje en un tiempo menor al soportado por el equipo)

* Subestaciones de distribucion tipo poste.

29.2 Requisitos generales para subestaciones.



Las subestaciones, cualquiera que sea su tipo, deben cumplir los siguientes requisitos:
a. Toda subestacion debe contar con un disefio eléctrico.

b. En los sistemas eléctricos de los distribuidores, grandes consumidores y transportadores, el tiemj
desde el inicio de la falla hasta la extincion del arco en el interruptor de potencia, no debe ser mayo

c. En los espacios en los cuales se encuentran instaladas las subestaciones, deben colocarse cercas,
recinto que limite la posibilidad de acceso a personal no autorizado. Este requisito no se requiere pi
incremento de la temperatura exterior del cubiculo de esta no supere 45 °C sobre la temperatura am

En cada entrada de una subestacion eléctrica debe exhibirse una sefial con el simbolo de riesgo eléc
accesible a personas en las subestaciones con malla eslabonada.

d. Los muros o mallas metélicas que son utilizados para encerrar las subestaciones, deben tener une
conectados a tierra.

e. Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal que trabaja en las subestaciones como del p(
tierra que le apliquen, establecidos en el Articulo 15° del presente Anexo General.

f. En todas las subestaciones se debe calcular las tensiones de paso, contacto y transferidas, asegura
encima del umbral de soportabiliodad.

g. Para la evaluacion de la conformidad, se debera tener especial atencion en el nivel de tension y p
potencia se deberan usar las técnicas y equipos apropiados para las pruebas mediciones y el person:
el nivel de tension y la potencia méxima a la subestacion que puede inspeccionar, segun los protocc
interesado.

h. A la entrada en vigencia del presente Anexo General, el organismo de inspeccion de subestacion
tension si no tiene la autorizacion expresa del ente acreditador.

i. Los encerramientos utilizados por los equipos que conforman las subestaciones deben alojar en si
razon, deben ser metélicos y los limites del encerramiento no deben incluir las paredes del cuarto d
inspeccion deben garantizar el mismo grado de proteccion del encerramiento (IP) y el mismo nivel

J. Las cubiertas, puertas o distancias apropiadas no deben permitir el acceso a personal no calificad

k. En el caso que los elementos energizados sean removibles se debe garantizar que no se puedan rt
para lo cual debe implementarse sistemas de cerraduras o enclavamientos, en el caso en que los elel
puedan retirar sin la ayuda de herramientas manejadas por personal calificado que conoce el funcio

I. Los enclavamientos entre los diferentes elementos de corte y seccionamiento en una subestacion
y conveniencia operativa de la instalacion para no permitir que se realicen accionamientos indebidc

m. Para el caso de equipos del tipo extraible, los enclavamientos deben asegurar que las siguientes

« Extraccion del interruptor de proteccion a menos que esté en posicion abierto.
» Operacion del interruptor, a menos que éste se encuentre en servicio, desconectado, extraido o |
« Cerrar el interruptor, a menos que esté conectado al circuito auxiliar o disefiado para abrir autor

n. Para el caso de equipos fijos estos deben poseer los enclavamientos necesarios para evitar manio

0. La continuidad e integridad del sistema de puesta a tierra deberan ser aseguradas teniendo en cue



que este va a transportar en caso de falla.
p. El encerramiento de cada unidad funcional debera ser conectado al conductor de tierra de protect

g. Todas las partes metalicas puestas a tierra y que no pertenezcan a los circuitos principales o auxi
directamente o a través de la estructura metélica.

r. Con el fin de realizar las labores de mantenimiento en las subestaciones con plena seguridad para
permita poner a tierra las partes vivas con el fin de ejecutar una maniobra plenamente confiable.

s. Al realizar labores de mantenimiento y con el fin de que el operario de la subestacion tenga plene
posicion de los elementos que realicen la puesta a tierra de la celda deben estar claramente identific
maniobra de puesta a tierra de equipo.

t. En las subestaciones esta prohibido que crucen canalizaciones de agua, gas natural, aire comprim
de extincion de incendios y de refrigeracion de los equipos de la subestacion.

u. En las subestaciones sujetas a inundacion, el grao de proteccion IP o equivalente NEMA de los €
29.3 Salas de operaciones, mando y control.

Las subestaciones que tengan asociada una sala o espacio en donde haya instalado equipo eléctrico
siguientes requerimientos:

a. Los materiales de construccion deben tener alto punto de ignicion.

b. Las instalaciones deben estar libres de materiales combustibles, polvo y humo, y no serén utiliza
para partes menores esenciales en el mantenimiento del equipo instalado.

c. Deben estar suficientemente ventilados con el fin de mantener las temperaturas de operacion den
acumulacién de contaminantes transportados por el aire, bajo cualquier condicion de operacion.

d. Las instalaciones deben estar secas. En las estaciones externas o ubicadas en tuneles mojados, pe
humedad, el equipo eléctrico debe ser apropiado para soportar las condiciones ambientales imperan

e. Todo el equipo eléctrico fijo debe ser soportado y asegurado de una manera consistente con las ¢
hecho de que algunos equipos pesados, tal como transformadores, puedan ser asegurados en el luga
durante su operacion, podra requerir medidas adicionales.

f. En la sala de control debe haber indicacion de la posicion de los contactos de los elementos de in
la operacion que se esté ejecutando. con el fin de tener plena conciencia de la operacién que se esté

29.4 Distancias de seguridad en subestaciones exteriores.

Las subestaciones de patio de alta y extraalta tension deben cumplir las distancias de seguridad y lii
los cuales son adaptados de la norma

IEC 60071-2, la cual esta relacionada con la coordinacién de aislamiento, y del Comité 23 del (CIC
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Valor Circulacion|| Zona de
Basico de personal|| trabajo en
ausencia
de
maquinaria
pesada
Cantidad| Bajo Horizontal Vertical Zona de
gue se ||conexiones seguridad
adiciona :
Up |Distacia| % [m] Valor Zonade || Valor total || (m) || Zona de ||Valor
[kV] a Basico(m) || seguridad (m) seguridad|| total ||
(valor|{minima (m) (m) (m)
pico) || segun
EC(m) :
1| -2 3 4 =@ -6 |@®=E)+e6) 8] -9 | @o
):
(5)+
9) ||
(60 000 | 10 | oot | o1 | 225 | o 225 175 [ (]
75 ] 012 | 10 | oot | o013 | 225 | (o 225 175 [ |
(95 ] 016 | 10 | o002 | o018 | 225 | o 225 175 [ |
(125] 022 | 10 | o002 | o024 | 225 | ) 225 175 | (9]
170] 032 | 10 | o003 | o35 | 225 | (9 225 175 [ (|
200] 038 | 10 | o004 | o042 | 225 | (o 225 175 [ (|
250] 048 | 10 | 005 | o053 | 225 | (o 225 175 [ (|
325) 063 | 10 | oor | o7 | 225 | ) 225 175 | (9]
'380] 075 | 10 | o008 | 08 | 225 | 308 [225)] 1,75 | ]
450 09 | 10 || o1 | 1 | 225 | 325 [225) 1,75 | (9]
550 11 | 10 | o011 | 121 | 225 | 346 |2.25] 1,75 |[2.96]
650 13 | 10 | 013 | 143 | 225 | 368 225 1,75 |3.18]
750] 15 | 10 || o015 | 165 | 225 | 39 225 1,75 | 34]
850 1,7 | 10 | o017 | 187 | 225 | 412 228 1,75 |[362]
(950 19 | 10 | o019 | 209 | 225 | 434 225 1,75 |[384]
1050 21 | 10 | o021 | 231 | 225 | 456 225 1,75 | 4.06]
1175]| 235 | 10 || o024 | 259 | 225 | 484 [225] 1,75 |a34]
1300] 26 | 10 | o026 | 28 | 225 | 511 225 1,75 |[461]
1425 285 | 6 | o017 | 302 | 225 | 527 228 1,75 |[477]
1550 31 | 6 | o019 | 320 | 225 | 554 225 1,75 |[504]

Tabla 44. Distancias de seguridad en el aire, para las Figuras 20 y 21




Notas:
(*) El valor minimo recomendado es 3 m, pero puede ser menor segun las condiciones locales, proc
(**) Se determina en cada caso

Los cercos en mallas que son instalados como barreras para el personal no autorizado, deben coloc:
queden por fuera de la zona de distancia de seguridad, tal como se ilustra en la Figura 22 y las dists
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Figura 22. Distancias de seguridad para prevenir contactos directos en subestaciones exteriores.

| TENSION NOMINAL (kv) [
] 0,151-7,2 H
] 13.8/13.2/11.4 H
| 34,5 |
| 66/57,5 |
|
|
|
|

115/110 [
230/220 [
230/220 [

500 [

Tabla 45. Distancias de seguridad para la Figura 22.
29.5 Distancias de seguridad en subestaciones en interiores.

Para los efectos del presente Reglamento Técnico las distancias de seguridad que se deben mantene
deben cumplir con las distancias de seguridad establecidas en el Capitulo I1, Articulo 13° del preser
2050 primera actualizacién para espacios de trabajo.

ARTICULO 30. REQUISITOS ADICIONALES PARA ALGUNOS TIPOS DE SUBESTACIONE
30.1 Subestaciones de alta y extra alta tension.
a. Deben ser construidas bajo estandares que garanticen tanto la seguridad como la confiabilidad.

b. La subestacion debe estar provista de manuales de operacion y mantenimientos, precisos que no



c. Deben medirse las tensiones de paso, contacto y transferidas, asegurando que no se exponga a rie
soportabiliodad. La medida debe hacerse en las mallas de encerramiento y hasta un metro del lado ¢

30.2 Subestaciones de media tension tipo interior o en edificaciones.

Para la seguridad de las personas y de los animales, se establecen los siguientes requisitos, adoptad
de subestaciones, ya sea propiedad de OR, o usuarios finales y se debe tener en cuenta lo establecic

a. En toda edificacion que requiera subestacion, debe destinarse el espacio requerido de acuerdo al
reglamento.

b. En las subestaciones dentro de edificios, el local debe estar ubicado en un sitio de fécil acceso de
apropiados que faciliten la entrada y salida de los equipos, con el fin de permitir al personal califice

c. Las subestaciones de distribucion secundaria deben asegurar que una persona no pueda acceder ¢
distancias de seguridad propias de los niveles de tension de cada aplicacion en particular. La persor
tocandola de manera directa ni introduciendo objetos que lo puedan colocar en contacto con la linei

d. Para prevenir accidentes por arcos internos, se deben cumplir los siguientes criterios:

« Las celdas deben permitir controlar los efectos de un arco (sobrepresion, esfuerzos mecanicos
costados, hacia atras o dos metros por encima del frente.

« Las puertas y tapas deben tener un seguro para permanecer cerradas.

« Las piezas susceptibles de desprenderse, tales como chapas o materiales aislantes, deben estar f

« Cuando se presente un arco, no debe perforar partes externas accesibles, ni debe presentarse qu

« Conexiones efectivas en el sistema de puesta a tierra.

e. Toda subestacion alojada en cuartos debera disponer del nimero y forma apropiada de salidas pa
accidente.

30.3 Subestaciones tipo poste.
Las subestaciones que tengan el transformador montado sobre postes, deberan cumplir los siguiente

a. Se podran aceptar subestaciones con transformador en poste, sin ningln tipo de encerramiento, s
transformadores menores o iguales a 112,5 kVA y con un peso inferior a 600 kgf, se podran instala
rotura no menor a 510 kgf, igualmente se podrén aceptar la instalacion de transformador de potenci
menores a 700 Kgf en un solo poste con carga de ruptura no menor a 750 kgf. Los transformadores
estructuras tipo H. En instalaciones rurales, los transformadores menores o iguales a 25 kVA podra
menor a 510 Kgf, siempre y cuando se haga un andlisis de esfuerzos y se garantice la estabilidad m:

b. Toda subestacion tipo poste debe tener por lo menos en el lado primario del transformador prote:

c. La capacidad maxima de los fusibles debe ser la establecida por un estudio de coordinacion de pi
transformador y la desenergizacion del circuito en el evento que se requiera. Para lo cual el operadc
para estos fines y exigird su cumplimiento.

d. El DPS debe instalarse en el camino de la corriente de impulso y lo més cerca posible de los buje
e. El transformador debera tener el punto neutro y la carcasa solidamente conectados a tierra.

f. En la instalacidn se debe garantizar que se cumplan las distancias de seguridad que le apliquen, e



g. Los elementos de fijacion del transformador deben soportar por o menos 2,5 veces el peso de es

h. Las conexiones en media tensién, deberan tener una forma y rigidez mecanica que no les permitz
ponga en contacto con partes que no se deben energizar.

i. Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal del OR, como del publico en general, se debe
establecidos en el Articulo 15° de este Anexo.

j. EI DPS que protege el transformador debe instalarse cumpliendo la Figura 18.
30.4 Subestaciones tipo pedestal o tipo jardin.

En las subestaciones tipo pedestal o tipo jardin, cuando en condiciones normales de operacion se pi
°C la temperatura ambiente, debe instalarse una barrera de proteccion para evitar quemaduras y col
caliente”. Si el transformador posee una proteccion que garantice el corte o desenergizacion cuandc
barrera.

30.5 Certificacidn de subestaciones para instalaciones de uso final.

Las subestaciones que no sean de uso general y que alimenten instalaciones de uso final, deberan dk
conjunto con la instalacion que alimente y la acometida hasta la frontera donde termine la red de us

CAPITULO VI.
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION.

Para los efectos del presente Reglamento se calificard como instalacion eléctrica de distribucion toc
transporte y transformacion de la energia eléctrica, cuyas tensiones nominales sean iguales o superi

Los requisitos de este Capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como comple
presente Reglamento Técnico.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento, son de aplicacion en todo el territorio colombian
energia que operen en el pais y demés propietarios de redes eléctricas comprendidas dentro de esta

ARTICULO 31. ASPECTOS GENERALES DEL PROCESO DE DISTRIBUCION.

31.1 Alcance del sistema de distribucion.

Para efectos del presente reglamento un sistema tipico de distribucién consta de:

a. Subestaciones de distribucion, que deben cumplir los requisitos que le apliquen, del Capitulo V «
b. Circuitos primarios o0 “alimentadores”, que suelen operar en el rango de 7,6 kV a 44 kV y que ali

c. Transformadores de distribucion, en las capacidades nominales superiores a 3 KVA los cuales pu
suelo o en bovedas, en la cercania de los consumidores y que llevan la media tensién hasta el consu

d. Celdas de maniobra, medida y proteccion para los transformadores de distribucion secundaria en
e. Circuitos de baja tension, que llevan la energia desde el transformador de distribucion, a lo largo
f. Ramales de acometida que entregan la energia al equipo de entrada de servicio del usuario.

31.2 Requisitos basicos para sistemas de distribucion.



Adicional a lo establecido en la Resolucion CREG 070 de 1998 o las que la modifiquen o sustituya
de distribucion el operador de red o propietario de la instalacion de distribucidn eléctrica, debera ct

a. Todo proyecto de distribucion debe contar con un disefio, con memorias de calculos y planos de
del responsable del disefio.

b. La empresa debe dejar un registro de las pruebas técnicas y rutinas de mantenimiento, tanto de Iz
trazabilidad del mantenimiento.

c. La empresa que opere las redes debe proporcionar capacitacion a cada uno de los profesionales g
proximidades de éstas. La capacitacion incluira informacidn sobre los riesgos eléctricos, y debe ase
dichas instalaciones estén calificados y autorizados para atender las exigencias de rutina del trabajo

d. Toda persona calificada que desarrolle actividades relacionadas con las redes de distribucion, del
seguirse en caso de que ocurra alguna emergencia de tipo eléctrico, asi como de las reglas de prime
reanimacién. Copias de dichas reglas y procedimientos deben mantenerse en sitios visibles tanto er
0 la naturaleza del trabajo lo justifiquen.

e. El responsable de la construccion, operacién y mantenimiento debe proveer los elementos de pro
puedan cumplir con los requerimientos de la labor que se va a emprender, deben estar disponibles €

f. Las personas calificadas deben conocer perfectamente las normas de seguridad y pueden ser eval
para demostrar sus conocimientos sobre las mismas. Asi mismo, si sus deberes requieren el desemg
energizadas, deben ejecutar sélo aquellas tareas para las cuales han sido capacitados, equipados y a
deben trabajar bajo la direccion de personal experimentado y calificado en el lugar de la obra y ejec

g. Las instalaciones objeto del presente reglamento que hagan parte del sistema de distribucion deb
Obras que iniciaron su construccion con el mecanismo valido de certificacion podran terminarlas y

31.3 Puestas a tierra de sistemas de distribucion.

Para los efectos del presente Reglamento Técnico y con el fin garantizar la seguridad tanto del pers
publico en general, se deben atender los siguientes requisitos:

a. En los sistemas de puesta a tierra se deben cumplir los criterios establecidos en el Capitulo 11, Ar
b. El operador de red debe entregar a los disefiadores de un proyecto, el valor de la maxima corrien

c. Los trabajadores deben considerar todas las partes metalicas no puestas a tierra, como energizadz
que se verifique mediante pruebas que estas partes estan sin dicha tension.

ARTICULO 32. ESTRUCTURAS DE APOYO Y HERRAJES EN REDES DE DISTRIBUCION.
32.1 Estructuras de soporte.

Las redes de distribucion se soportaran sobe estructuras tales como torres, torrecillas, postes de con
0 pretensado); postes de hierro, postes de madera, acrilicos u otros materiales; siempre que cumplal
numeral 17.15 del presente anexo, que les aplique.

a. Los postes, torres o torrecillas usados como soportes de redes de distribucion deberan tener una t
tensiones mecanicas resultantes de la interaccion de los diferentes esfuerzos a que este sometida la
de los cables de la red eléctrica y los demés cables y elementos que actlen sobre la estructura.



b. Deben utilizarse postes o estructuras con dimensiones y tension de rotura estandarizadas.

c. Los postes de madera y todos los elementos de madera usados en las redes de distribucion deber
hongos y demas agentes que aceleran su deterioro.

d. Las torrecillas o postes metélicos deberan estar protegidas contra la corrosion, para soportar una
media tension deben estar solidamente puestos a tierra.

e. Los postes que presenten fisuras u otros deterioros que comprometan las condiciones mecanicas

f. Los postes, torrecillas o en general las estructuras de soporte de redes de distribucion deberan det
producto expedido por un organismo de certificacion de producto acreditado por la SIC.

32.2 Herrajes.

Se consideran bajo esta denominacion todos los elementos utilizados para la fijacion de los aisladol
aisladores, los de fijacion de cable de tierra a la estructura, los elementos de proteccion eléctrica de
conectores, empalmes, separadores y amortiguadores, deberan cumplir los siguientes requisitos:

a. Los herrajes empleados en los circuitos de media tension seran de disefio adecuado a su funcion 1
durante su vida Util, para estos efectos se tendran en cuenta las caracteristicas predominantes del an

b. Los herrajes sometidos a tensién mecanica por los conductores y cables de guarda o por los aisla
inferior a tres respecto a su carga de trabajo. Cuando la carga minima de rotura se compruebe medi
2,5.

c. Las grapas de retencion del conductor deben soportar un esfuerzo mecanico en el cable del 80%
deslizamiento.

d. Los herrajes, usados en distribucion deberan demostrar la conformidad con el presente Reglamer
organismo de certificacion acreditado.

ARTICULO 33. AISLAMIENTO.

Las redes de distribucién deben cumplir los requerimientos de aislamiento a las partes energizadas,
de seguridad cuando el aislamiento es el aire o contactos indirectos por deficiencias o insuficiencia

33.1 Distancias de seguridad en Redes de distribucion.

Para los efectos del presente Reglamento Técnico los conductores de los circuitos de distribucion d
Capitulo 11, Articulo 13°y las establecidas para subestaciones en el Capitulo V que le apliquen.

Los proyectos de construccion o ampliacion de edificaciones que se presenten a las oficinas de plar
expidan las licencias o permiso de construccion deberan dar estricto cumplimiento al RETIE en lo |

En los planes de ordenamiento territorial se tendra en cuenta lo dispuesto en la Ley 388 de 1997 o ¢
en lo que respecta a limitaciones en el uso del suelo, en el sentido de apropiar y respetar los espacic

33.2 Aisladores.
Deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los aisladores usados en redes de distribucion deberan tener como minimo las siguientes cargas



Los de suspensidn tipo disco, por lo menos el 80% de la tension de rotura del conductor utilizac
Tipo carrete minima equivalente al 50% de la carga de rotura del conductor utilizado.

Tipo espigo (o los equivalentes a Line Post) minima equivalente al 10% de la carga de rotura de
Tipo tensor debera verificarse que la carga de rotura sea superior a los esfuerzos mecanicos a q
en las condiciones ambientales mas desfavorables.

b. Los aisladores deben someterse a mantenimiento. El criterio para determinar la pérdida de su fur
ser sometidos simultaneamente a tension eléctrica y esfuerzo mecéanico del tipo al que vaya a encor

c. Los aisladores, usados en distribucién deberan demostrar la conformidad con el presente Reglam
organismo de certificacion acreditado por la SIC.

ARTICULO 34. CONDUCTORES.

Los conductores usados en redes de distribucion deben cumplir los requerimientos eléctricos y mec
contar con el certificado de producto de cumplimiento del presente reglamento.

34.1 Conductores aéreos.

a. En ningin momento los conductores deben ser sometidos a tensiones mecanicas por encima de |
no debe pasar el 25% de la tension de rotura.

b. Deben instalarse con los herrajes apropiados al tipo y propiedades de material y calibre del condt
c. En el disefio debe tenerse en cuenta el criterio de pérdidas técnicas en la seleccion del conductor

d. En areas donde no se puedan garantizar las distancias de seguridad, debera utilizarse conductores
el Articulo 13° Distancias de Seguridad.

e. Los empalmes de conductores aéreos deben garantizar operar por lo menos al 90% de la tension

f. Los conectores 0 uniones con otros conductores deberan ser de materiales apropiados que no proi
conductor.

g. Cuando se observe deterioro del conductor por la perdida de hilos, afectaciones por arcos o cortc
rotura, deberé cambiarse o tomarse las acciones correctivas.

34.2 Conductores subterraneos.

Los siguientes requisitos que se aplicaran para el tendido de cables subterraneos fueron adaptados ¢
Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina:

a. Las canalizaciones o ductos deben ser de material sintético, metalico u otros, que rednan las sigu

« No higroscaépicos.
 Un grado de proteccion adecuado al uso

b. Se acepta el uso de tubos corrugados de PVC de doble pared (tipo TDP) o de polietileno alta den
de media y baja tension.

c. Debera mantenerse una distancia util minima de 0,20 m entre el borde externo del conductor y ct
comprimido, entre otros). Si ésta distancia no puede ser mantenida se deben separar en forma efect|
ladrillos u otros materiales dieléctricos, resistentes al fuego y al arco eléctrico y malos conductores



d. La disposicién de los conductores dentro del ducto debe conservar su posicién y adecuacién a lo
separacion de los circuitos.

e. Los empalmes y derivaciones de los conductores deben ser accesibles.
f. No se admite la instalacion de cables sobre el nivel del suelo terminado, se entiende por “suelo te

g. Para cables de enterramiento directo, el fondo de la zanja sera una superficie firme, lisa, libre de
una profundidad minima de 0,7 m respecto de la superficie del terreno. Como proteccion contra el (
distancia entre 20 y 30 cm por encima del cable deben instalarse cintas de identificacion o sefializas
cable enterrado.

h. Los ductos se colocaran, con pendiente minima del 0,1% hacia las cAmaras de inspeccién, en un:
recubrimiento minimo de 0,7 m de relleno sobre el ducto.

i. Las uniones entre conductores deben asegurar la maxima hermeticidad posible, y no deben altera
metalicos, estos deben ser galvanizados en caliente y estar conectados eléctricamente a tierra. Se in
polifasicas con su conductor de puesta a tierra de proteccion. No se admitira el tendido de los cond
circuito o formando grupos incompletos de fases, fase y neutro o fase y tierra por ductos metalicos.

j. Los cables subterraneos instalados debajo de construcciones deberan estar alojados en un ducto g
construccion.

k. Todas las transiciones entre tipos de cables, las conexiones a las cargas, o las derivaciones, debel
mantener las condiciones y grados de proteccion aplicables. Las dimensiones internas Utiles de las «
adecuadas a las funciones especificas y permitiran el tendido en funcién de la seccion de los condur

I. Las canalizaciones subterraneas en ductos, deben tener cdmaras de inspeccién o de paso que cum
tramos rectos, a distancias no mayores a 80 metros, salvo cuando existan causas debidamente justif
distancia diferente, (por ejemplo, cruce de grandes avenidas), en cuyo caso debera quedar asentado

ARTICULO 35. INFORMACION DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO.

Los responsables de la operacion de sistemas de distribucién eléctrica deberan mantener informada
para el efecto deberan producir y allegar a los usuarios una cartilla de seguridad e instruird a los ust
recomendaciones de seguridad a tener en cuenta.

35.1Cartilla de Seguridad

El OR debe producir una cartilla dirigida a los usuarios residenciales, comerciales e industriales, en
utilizacion de la energia eléctrica, teniendo en cuenta por lo menos las siguientes consideraciones:

a. Estar escrita de manera préactica, sencilla y concisa, en lo posible con ilustraciones al texto de ref

b. Estar dirigida al usuario final y al potencial, ser entregada a todos y cada uno de ellos el dia en qt
y podréa ser consultada por cualquier persona o entidad que tenga interés en conectarse a la red de d

c. Indicar los procedimientos a seguir para adquirir informacién e ilustracién relativa al servicio de
solicitudes de ampliacion del servicio, identificacién y comunicacion con la empresa prestadora de

d. Informar de una manera resaltada, como y dénde reportar emergencias que se presenten en el int

e. Resumir las principales acciones de primeros auxilios en caso de electrocucién.



f. Contener recomendaciones practicas relacionadas con el manejo de los artefactos eléctricos.
35.2 Informacion adicional de seguridad.

Los operadores de red y comercializadores, periodicamente, por lo menos una vez por semestre, ins
la factura o con volantes adicionales, sobre practicas de seguridad en las instalaciones eléctricas.

CAPITULO VII.
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA INSTALACIONES DE USO FINAL.

Este capitulo del Reglamento Técnico es aplicable a las instalaciones eléctricas destinadas a la cone
electricidad y en todo tipo de construcciones, ya sean de caracter publico o privado. Como en los ot
aplican a condiciones normales y nominales de la instalacion.

En general, comprende los sistemas eléctricos que van desde la acometida de servicio hacia el inter
elementos de consumo. En los casos de instalaciones de propiedad distinta al OR, que incluyan sub
parte de la instalacion de uso final, sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos para el proceso

ARTICULO 36. ASPECTOS GENERALES DE LAS INSTALACIONES PARA USO FINAL DE

Las instalaciones para uso final de la electricidad, denominadas cominmente como instalaciones in
que estan alimentadas por una red de distribucion o por una fuente de energia propia y tienen como
final. Dentro de este concepto hay que incluir cualquier instalacion receptora aunque toda ella o alg

Si en una instalacion eléctrica de baja tension estan integrados circuitos o elementos en los que las
la baja tension y para los cuales este Capitulo no sefiala un requisito especifico, se deben cumplir er
apartes de media o alta tension.

Para efectos del presente Reglamento los requisitos contenidos en este Capitulo, deben ser tomados
Capitulos.

36.1 Aplicacion de normas técnicas.

Debido a que el contenido de la NTC 2050 Primera Actualizacion, (Codigo Eléctrico Colombiano)
técnica NFPA 70, encaja dentro del enfoque que debe tener un reglamento técnico y considerando (
utilizacion de la energia eléctrica, se declaran de obligatorio cumplimiento la introduccién en los as
siete capitulos con sus tablas relacionadas (publicados en el Diario Oficial No 45.592 del 27 de jun

Cap. 1. Definiciones y requisitos generales para instalaciones eléctricas.

Cap. 2. Los requisitos de alambrado y protecciones.

Cap. 3. Los métodos y materiales de las instalaciones.

Cap. 4. Los requisitos de instalacion para equipos y elementos de uso general.
Cap. 5. Los requisitos para ambientes especiales.

Cap. 6. Los requisitos para equipos especiales.

Cap. 7. Las condiciones especiales de las instalaciones.

Para la adecuada aplicacion de estos Capitulos deberan tenerse en cuenta las consideraciones establ



calificado que utilice la norma debera tener en cuenta todas las consideraciones y excepciones aplic

En el evento en que se presenten diferencias entre el Anexo General y la NTC 2050 Primera Actual
RETIE y la autoridad para dirimirlas es el Ministerio de Minas y Energia.

Igualmente, se aceptaran instalaciones para uso final de la electricidad que cumplan normas técnica
que no se generen combinaciones de normas y se dé estricto cumplimiento a la norma aplicable en

36.2 Clasificacion de las instalaciones.
Para efecto del presente Reglamento las instalaciones para uso final de la electricidad se clasificara

« Instalaciones basicas.
« Instalaciones especiales.
« Instalaciones provisionales.

36.2.1 Instalaciones eléctricas basicas.

Son aquellas instalaciones que se cifien a los cuatro primeros capitulos de la NTC 2050 Primera Ac
destinadas a la prestacion del servicio publico de electricidad.

36.2.2 Instalaciones eléctricas especiales.

Aguellas instalaciones que por estar localizadas en ambientes clasificados como peligrosos o alime
probabilidad de riesgo que una instalacion basica y por tanto requieren de medidas especiales, para
consideran instalaciones especiales las siguientes:

a. Instalaciones de atencién médica o de asistencia médica a que hace referencia la Seccion 517 del
Actualizacion).

b. Sistemas de emergencia y sistemas contra incendio.

c. Instalaciones de ambientes especiales, contempladas en el Capitulo 5 del Cédigo Eléctrico Color
como peligrosas por el alto riesgo de explosion debida a la presencia de gases, vapores o liquidos i

d. Instalaciones eléctricas para sistemas de transporte de personal como ascensores, gruas, escaleras

e. Instalaciones eléctricas en lugares con alta concentracion de personas, tales como: sitios de reuni
grandes supermercados, ferias y espectaculos a que hacen referencia las Secciones 518, 520 y 525 (
Actualizacion).

f. Instalaciones en minas o de pozos de perforacion.

g. En general aquellas que requieran construirse y mantenerse en circunstancias distintas a las que |
las Seccidnes 530, 540, 547, 555, 645, 660,680, 690 y 695 del Codigo Eléctrico Colombiano (NTC

36.2.3 Instalaciones provisionales.

Para efectos del RETIE, se entenderd como instalacion provisional aquella que se hace para sumini
que tendra una utilizacién no mayor a seis meses (prorrogables segun el criterio del OR que preste
Seccidn 305 del Cédigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050 Primera Actualizacién).

Estas instalaciones deberan tener un tablero o sitema de distribucién provisional con proteccion de



El servicio de energia a instalaciones provisionales, quedara condicionado a que una persona calific
riesgos eléctricos de esta instalacion y se responsabilice del cumplimiento del mismo. El procedimi
del responsable, debera estar a disposicion del Operador de Red y de cualquier autoridad competen

Por su caracter transitorio y las continuas modificaciones que presentan este tipo de instalaciones, r
documento del procedimiento establecido para el control de la instalacion suscrito por la persona c:
existencia de este tipo de instalacion.

ARTICULO 37. LINEAMIENTOS APLICABLES A TODAS LAS INSTALACIONES ELECTRI
37.1 Generalidades.

Los sistemas de proteccion de las instalaciones para uso final de la electricidad, deben impedir los ¢
los usuarios de los contactos directos y anular los efectos de los indirectos.

En las instalaciones de uso final de la electricidad se adoptaran las medidas de seguridad, tanto par:
deben ser especificadas segun las caracteristicas y potencia de los aparatos receptores y los bienes ¢

El alto nimero de incendios ocasionados por deficiencias en la instalacion de sistemas de iluminaci
lineamientos del Reglamento de Iluminacion y Alumbrado Publico y los especificos de la NTC 20t

El propietario o poseedor de una instalacion eléctrica, donde se presente un accidente de origen elé
persona, deberda reportarlo a la autoridad competente y al comercializador que le preste el servicio,
lugar y fecha del acontecimiento.

Con las excepciones establecidas en la NTC 2050 Primera Actualizaciéon, en las demas instalacione
tierra en baja tension los de conexion sélida (TN-C-S o TN-S) o de impedancia limitadora. Queda ¢
de neutro y de proteccién las cumple el mismo conductor (TN-C).

37.2 Proteccion contra contacto directo o indirecto.
a. Para prevenir y proteger contra contactos directos e indirectos existen los siguientes métodos:
Contra contacto directo:

« Aislamiento apropiado acorde con el nivel de tension de la parte energizada.

.. Alejamiento de las partes bajo tension.

Colocacion de obstaculos que impidan el acceso a las zonas energizadas.

Empleo de Muy Baja Tension (< 50 V en locales secos, < 24 V en locales hUmedos)
Dispositivos de corte automatico de la alimentacion.

Utilizacion de interruptores diferenciales de alta sensibilidad (GFCI o RCD).
Sistemas de potencia aislados.

Contra contacto indirecto:

» Equipos de proteccion diferencial o contra corrientes de fuga (GFCI, RCM o RCD).
o Ultilizacion de muy baja tension.

« Empleo de circuitos aislados galvanicamente, con transformadores de seguridad.

« Ineccesibilidad simultanea entre elementos conductores y tierra.

« Conexiones equipotenciales.

o Sistemas de puesta a tierra.

» Uso de aislamiento adecuados para el nivel de tension de los equipos.



» Regimenes de conexidn a tierra, que protejan a las personas frente a las corrientes de fuga.
Para ofrecer una buena proteccion deben implementarse al menos dos de los anteriores métodos pal

b. Los circuitos pueden estar protegidos por un interruptor diferencial de fuga con una curva de sen
1 del Capitulo | del RETIE.

c. En unidades de vivienda con capacidad instalada menor o igual a 3,5 kVA, se permite que los tol
puedan hacer parte de un circuito para pequefios artefactos de cocina y de iluminacion y fuerzaen t
tengan mas de dos salidas de tomacorriente doble y en el bafio mas de una salida de tomacorriente (

d. En dormitorios con area menor o igual a 9 m2 se podran aceptar dos tomacorrientes dobles, ubic
debera atender lo establecido en el Articulo 210.52 de la NTC 2050, teniendo en cuenta las excepci

e. La instalacion de tomacorrientes con proteccion de falla a tierra se debe exigir en los espacios Y (
cuenta tanto el acceso, como la conexion o desconexion frecuente de los equipos.

En los cuartos de bafio que contienen bafieras, duchas o lavamanos y las zonas circundantes, el ries
resistencia eléctrica del cuerpo humano y de la del contacto del cuerpo con el potencial de tierra, pc
adecuado para no poner en contacto con el agua las partes energizadas, es decir, que las resistencias
prueba de agua o contar con un interruptor de proteccion de falla a tierra.

Los cuartos de bafo de areas sociales en viviendas, se eximen de la instalacion de tomacorrientes ai
utilicen equipos eléctricos a mas de 25 voltios y la vivienda tenga otros cuartos de bafio que cumpl:

f. En toda instalacion de uso final, el conductor neutro y el conductor de puesta a tierra de un circui
equipotencial en el origen de la instalacion y antes de los dispositivos de corte, dicho puente equipc
acometida o del transformador.

37.3 Protecciones contra sobrecorrientes.
a. Las instalaciones eléctricas de las unidades de vivienda, menores a 75 m2 deberan ser construida

« Un circuito para pequefios artefactos de cocina, despensa y comedor, de capacidad no menor a..
« Un circuito para conexion de plancha y lavadora de ropa, de capacidad no menor a 20 A
» Un circuito de 20 A para iluminacién y tomacorrientes de uso general.

El nimero y capacidad de los circuitos para las unidades de vivienda de mayor tamafio deberan atel
b. Cada circuito debe ser provisto de un interruptor automatico, que lo proteja de sobrecorrientes.
c. No se debe cambiar el interruptor automatico por uno de mayor capacidad, cuando se supera la ¢
37.4 Mantenimiento y conservacién de las instalaciones para uso final.

Corresponde al propietario o poseedor de la instalacion eléctrica de uso final, mantenerla y conserv
o peligro inminente para la salud o la vida de las personas, el medio ambiente o la misma instalacic

Los trabajos de mantenimiento y conservacion deben ser realizados por personal calificado, quien ¢
de la instalacién, de los efectos que se causen por cualquier deficiencia.

En el evento que una instalacion eléctrica para el uso final de la electricidad, presente alto riesgo pe
de la instalacién debera corregir la deficiencia en el menor tiempo posible y si es necesario comuni
propietario o tenedor no corrija la anomalia, cualquier persona gue tenga conocimiento debera com



para la prestacion del servicio este tome las medidas pertinentes. Quien informe deberd identificars
alto riesgo o peligro inminente.

ARTICULO 38. REQUISITOS PARTICULARES PARA INSTALACIONES ESPECIALES.

En virtud del mayor riesgo que implica el funcionamiento defectuoso de una instalacion eléctrica e
y en general las instalaciones eléctricas comprendidas en los Capitulos 5, 6 y 7 de la NTC 2050 Pri
virtud de éste Reglamento sean de aplicacion, deben cumplir las medidas y previsiones dadas a con

38.1 Certificacion de productos para instalaciones especiales.

Los productos eléctricos usados en instalaciones especiales, para los cuales la NTC 2050 Primera A
producto que demuestre el cumplimiento con la norma técnica internacional, de reconocimiento int

38.2 Instalaciones en lugares de alta concentracion de personas.

En los locales o edificaciones de atencion o prestacion de algun servicio al publico, con alta concer
lugares de asistencia médica, parques de recreacion, museos, grandes almacenes), debe proveerse u
destinados a suministrar automéaticamente energia eléctrica dentro de los 10 segundos siguientes al
equipos previamente definidos, y en caso de falla del sistema destinado a alimentar circuitos esenci

Los sistemas de emergencia deben suministrar energia a las sefiales de salida, sistemas de ventilaci
contra incendio, ascensores, sistemas de comunicacion, procesos industriales y demas sistemas en |
producir serios peligros para la seguridad de la vida humana. En los sitios donde se requiera la fuen
por lo menos 60 minutos a plena carga, sin que la tension baje del 87,5% de su valor nominal.

Cuando el sistema de emergencia utilice grupos de baterias de acumuladores, estos deben proveerst
en el cuarto debe disponerse de tomacorrientes para el precalentado, el cargador de baterias y para

Las subestaciones para el servicio de lugares con alta concentracion de personas no deben contener
estén confinados en una béveda con resistencia al fuego minimo de tres horas.

38.3 Instalaciones para sistemas contra incendio.

Este es un tipo de instalacion especial por la importancia de las bombas y en general los sistemas ct
en las edificaciones y deben cumplir los siguientes requerimientos:

a. Cuando requieran alimentacion eléctrica externa esta debe proveerse independiente de la acomet
exclusiva para este propdsito e independiente del resto de la instalacion o desde un grupo electrogel
la acometida o en la subestacién afecte las instalaciones de la bomba contra incendio. Para ello pue

b. El control de la bomba debe efectuarse mediante un controlador certificado para bombas contra i

c. La fuente de energia debe ser confiable y tener la capacidad adecuada para transportar las corrier
accesorios.

d. Para evitar quemaduras y lograr una proteccion contra incendios, los materiales conectados de m
servicio normal, deben de cumplir por lo menos una de las siguientes condiciones:

e. Estar completamente encerrados en materiales resistentes a los arcos. Los materiales de las carca
soportar las temperaturas mas altas susceptibles de ser producidas por el material eléctrico.

f. Estar separados de los elementos de la construccion por pantallas resistentes a los arcos.



g. Estar instalados a una distancia suficiente de los elementos de la construccion, sobre los cuales I¢
permitiendo una extincion segura de los mismos.

h. Las partes accesibles de los equipos eléctricos, no deben alcanzar temperaturas susceptibles de p
limites recogidos en la siguiente tabla.

Partes accesibles H Mate

Elementos de control manual

Previstas para ser tocadas pero no destinadas a ser tomadas con las manos.

No ser destinadas a ser tocadas en servicio manual.

Tabla 46. Limites de temperatura — equipo eléctrico.
38.4 Instalaciones para Piscinas

La construccion de instalaciones eléctricas (conductores y equipos) que estén localizados al interior
decorativas, fuente, bafios termales y bafieras de hidromasajes permanentes y portéatiles, asi como sl
similares deberan cumplir con los requisitos establecidos en la seccion 680 de la NTC 2050,

Estas instalaciones especiales deben alimentarse desde un transformador de aislamiento de 12 V de
los devanados, el cual debe estar certificado para este uso particular y su primario debera trabajar a
instalacion eléctrica de la piscina se podra alimentar directamente desde un ramal protegido por un
operan a mas de 15 V pero no mas de 150 V.

ARTICULO 39. REQUISITOS ADICIONALES PARA LUGARES DE ATENCION MEDICA.

Aunque se clasifican como instalaciones especiales, la mayor importancia de este tipo de instalacio
electrocucion con corrientes del orden de microamperios, que pueden no ser detectadas ni medidas,
directamente al masculo cardiaco del paciente, por lo que es necesario extremar las medidas de seg

El objetivo primordial de este apartado es la proteccion de los pacientes y demas personas que labo
riesgos eléctricos que puedan producir electrocucion o quemaduras en las personas e incendios y ex

Adicional a los requisitos generales de las instalaciones de uso final que les aplique, deberan cumpl
dedicados exclusivamente a la asistencia médica de pacientes como a los inmuebles dedicados a ot
area para el diagndstico y cuidado de la salud, sea de manera permanente o ambulatoria.

Adicionalmente, las instalaciones de atencion médica, clinicas odontoldgicas, clinicas veterinarias,
paciente sea sometido a procesos invasivos con equipos electromédicos, deben cumplir los requisit:

a. Para efectos del presente Reglamento, en las instalaciones de atencién médica se debe cumplir Ic
1998 y particularmente su seccidn 517, Igualmente, se aceptaran instalaciones de atencion médica (

No se aceptara la combinacion de normas que haga peligrosa la instalacion.

b. El adecuado disefio, construccion, pruebas de puesta en servicio, funcionamiento y mantenimien
seguirse las normas exclusivas para dichas instalaciones.



c. Debe haber suficiente ventilacion en los laboratorios para la extraccion de los gases y mezclas gz
usos. lgualmente, para los sistemas de esterilizacion por 0xido de etileno ya que por ser inflamable

d. Se debe efectuar una adecuada coordinacion de las protecciones eléctricas para garantizar la sele
continuidad del servicio.

e. Las clinicas, hospitales y centros de salud que cuenten con acometida eléctrica de media tension,
automatica en media tension que se conecte a dos alimentadores.

f. En cumplimiento de las disposiciones del Ministerio de la Proteccion Social los centros de atenci
suministro de energia eléctrica que entren en operacion dentro de los 10 segundos siguientes al cort
sistema de transferencia automatica con interruptor de conmutador de red (by pass) que permita, en
normal.

g. En las areas médicas criticas, donde la continuidad del servicio de energia es esencial para la se
de potencia (UPS) en linea para los equipos eléctricos de asistencia vital, de control de gases medic

h. Debe proveerse un sistema de potencia aislado o no puesto a tierra (denominado IT) en areas mé
riesgo la vida del paciente; es decir, en quirdfanos, salas de cirugia o de neonatologia, unidades de
unidades de cuidados coronarios, salas de partos, laboratorios de cateterismo cardiaco o laboratorio
como en areas donde se manejen anestésicos inflamables (areas peligrosas) o donde el paciente este
fuga en su cuerpo y en otras areas criticas donde se estime conveniente.

El sistema de potencia aislado debe incluir un transformador de aislamiento para area critica de hos
monitor de aislamiento de linea para 5 mA y los conductores de circuitos no conectados a tierra, to
ser certificadas segin normas especificas para la aplicacién de los sistemas de distribucion aislados
10 o la UL1047, la NFPA No 99. Dicho sistema de potencia aislado debe conectarse a los circuitos
construidos con conductores eléctricos de muy bajas corrientes de fuga.

Cada uno de los componentes del sistema de potencia aislado debe cumplir con los requerimientos
reconocimiento internacional como la UL1047, IEC 60364-7-7 10, NFPA No 99 y debe ser certific

i. El transformador de aislamiento del sistema de potencia aislado, no debe tener una potencia nom!
cuidados criticos 0 25 kVA para tableros de rayos X, la tensién en el secundario no debe exceder 25
reconocimiento internacional como la UL1047, el transformador debe ser construido con un aislam
facilmente potencia para cargas mayores a 150% de su capacidad nominal para abastecer grandes ¢
inicial de linea a tierra se pueda mantener en un valor tan bajo como 5 mA sin interrumpirse el surr
alarma si la resistencia de aislamiento entre fase y tierra es menor de 50 K.

En el secundario del transformador deben instalarse interruptores bipolares de minimo 20 A los cue
en caso de que se presente una segunda falla eléctrica que genere cortocircuito

j. En las &reas humedas donde la interrupcion de corriente eléctrica bajo condiciones de falla pueda
debe instalarse un interruptor diferencial de falla a tierra para la proteccion de las personas contra e
independientemente de que estos se encuentren o no dentro de un bafio.

k. Con el fin de prevenir que la electricidad estatica produzca chispas que generen explosion, en las
en las camaras hiperbaricas, donde aplique, debe instalarse un piso conductivo. Los equipos eléctrir
terminado (a no ser que sean a prueba de explosién) y el personal médico debe usar zapatos conduc

I. Igualmente se debe instalar piso conductivo en los lugares donde se almacenen anestésicos inflarn
cualquier equipo eléctrico a usarse a cualquier altura debe ser a prueba de explosion.



m. Para eliminar la electricidad estatica en los centros de atencién médica, debe cumplirse lo siguie

« Mantener un potencial eléctrico constante en el piso de los quiréfanos y adyacentes por medio ¢
« El personal médico que usa el quiréfano debe llevar calzado conductor.

« El equipo a usarse en ambientes con anestésicos inflamables debe tener las carcasas y ruedas de
« Los camisones de los pacientes deben ser de material antiestatico.

n. En todas las areas de cuidado de pacientes, para dar proteccion contra electrocucion, los tomacor
sistema de puesta a tierra redundante, conformado por:

« Un conductor de cobre aislado debidamente calculado, instalado junto con los conductores
conectado tanto al terminal de tierra del tomacorriente como al punto de tierra del panel de dist
» Una canalizacién metalica que aloje en su interior al circuito derivado mencionado y conectada

0. Los tableros de aislamiento para uso hospitalario en salas de cirugia, cuidados intensivos, cuidad
hospitalario y deben cumplir con los requerimientos de norma técnica internacional, de reconocimi
tales como la UL1047”

p. En sala de cirugia y areas de cuidados criticos, la longitud de los conductores y la calidad de su a
mayores a 10 iA y tensiones capaces de producir corrientes en el paciente mayores a 10 mA, consic
piel abierta es de 500 O.

g. Los tableros o paneles de distribucion de los sistemas normal y emergencia que alimenten la mis
entre si mediante un conductor de cobre aislado de calibre no menor al 10 AWG.

r. Los tomacorrientes que alimenten areas de pacientes generales o criticos deben disefiarse para ali
simultaneamente y deben derivarse desde al menos dos diferentes fuentes de energia o desde la fuel
dos transferencias automaticas. Dichos tomacorrientes deben ser dobles con polo a tierra del tipo gt
instalarse un minimo de cuatro tomacorrientes y en areas de pacientes criticos un minimo de seis to
conductor de cobre aislado.

s. Bajo ninguna circunstancia se podran utilizar extensiones eléctricas en salas de cirugia o en areas

t. En areas siquiatricas no debe haber tomacorrientes. Para proteccion contra electrocucion en areas
ser del tipo a prueba de abuso, o estar protegidos por una cubierta de este tipo. (No se aceptaran otr.

u. Todos los tomacorrientes del sistema de emergencia deben ser de color rojo y estar plenamente i
del tablero de distribucion correspondiente. Todos los circuitos de la red de emergencia deben ser
flexible.

v. No se deben utilizar los interruptores automaticos, como control de encendido y apagado de la ili

w. En areas donde se utilicen duchas eléctricas, estas deben alimentarse mediante un circuito exclu:
circuito de falla a tierra y su conexion debera ser a prueba de agua.

X. Los conductores de los sistemas normal, de emergencia y aislado no puesto a tierra, no podran cc

y. Debera proveerse el necesario numero de salidas eléctricas de iluminacidn que garanticen el acce
a las salidas correspondientes de cada area. Deben proveerse unidades de iluminacion de emergenc
las personas y donde su instalacion no cause riesgos.

ARTICULO 40. REQUISITOS PARA INSTALACIONES EN MINAS.



Para efectos del presente Reglamento y con el fin de garantizar la seguridad del personal en las mir
las normas IEC 61557-8, DIN VDE 0118-1, NEMA WC-58 y la norma técnica peruana sobre uso ¢

40.1 Requisitos generales.

a) En toda mina superficial o bajo tierra, donde se use electricidad debe haber planos o diagramas ¢
la cual debe estar debe estar siempre disponible para la autoridad competente.

b) Las reparaciones, ampliaciones y cambios en las instalaciones eléctricas deben ser efectuadas so
o certificado de matricula profesional, certificado de inscripcion profesional, que determina la Ley.

c) Se deben instalar interruptores en el punto de suministro de toda instalacion temporal. Se considk
al mantenimiento y reparacién de equipos o estructuras o al traslado de equipos exclusivamente mi

d) Toda red aérea debe cumplir las distancias de seguridad establecidas en el Art. 13, aumentadas ¢
y extraccion. Las redes que estén fuera de servicio deben ser desconectadas de su fuente de aliment

e) Los medios de desconexidon de un circuito deben estar bloqueados y etiquetados en la posicién al
f) Toda area con equipo eléctrico debe contar con por lo menos un extintor.

g) Los cables portatiles de potencia que no excedan los 750 V deben ser certificados para uso en m
menos para 2000 V.

h) Todos los cables instalados en el interior de una mina o sus vias de escape, no deben ser propaga
cables portéatiles de potencia que operen a tensiones que excedan los 750 V deben ser conductores ¢
tierra, tal como el tipo SHD o conductores de potencia apantallados individualmente, conductores ¢
SHD-GC o similares, aislados por lo menos para 25000 V. Estos cables deben incluir en su rotulad

i) Cuando una mina es abandonada o deja de ser operada, deben desenergizarse todos los circuitos |

j) Todo equipo eléctrico instalado en lugares de almacenamiento de explosivos o detonadores o en
explosivos, debe cumplir con los requerimientos correspondientes a la clasificacion Clase 11, Divisi

k) Los polvorines en superficie deben estar ubicados, como minimo a 60 m de redes aéreas y como

I) En todos los circuitos que operen a tensiones que excedan los 300 V se deben instalar medios de
que los contactos estén abiertos y localizarse tan cerca como sea posible al punto de suministro. Se
moldeada sin apertura visible, siempre y cuando, se tomen medidas para asegurar que todas las fase

m) Se debe contar un sistema de alumbrado de emergencia cuando exista la posibilidad de peligro ¢
alumbrado.

n) Toda seccion accesible de una banda transportadora accionada eléctricamente debe tener un corc
dispuesto de tal manera que pare la banda en caso de emergencia. El interruptor operado por el corc
transportadora usada en mina subterrdnea o una banda transportadora de méas de 15 m de longitud i
un dispositivo de deteccidn para parar el motor en el caso de que la banda se obstruya o se desvie.

0) Cuando se hagan empalmes permanentes en cables de arrastre, deben ser mecanicamente fuertes
sellados en forma efectiva para evitar el ingreso de humedad, y probada su continuidad y aislamien

p) Los acopladores que se usen para unir cables portatiles de potencia que operen a tensiones que e
mecanico, para unir el acoplador de cable, con una resistencia a la traccion mayor que el de los cab



esfuerzo adecuados para el cable portatil de potencia y medios para prevenir el ingreso de humedad
40.2 Requisitos de conexion a tierra.

a) Para el propdsito de mayor proteccion y reduccion del arco en caso de falla a tierra, se requiere g
de una impedancia limitadora (sistema IT), el cual requiere un sistema de vigilancia o0 monitoreo de
la continuidad del circuito de tierra y proteja la instalacion mediante desconexién la cual debe hace
de alarma. EIl monitoreo debe estar instalado en un circuito a prueba de fallas.

b) En redes con tensiones nominales de hasta 1000 V, debe instalarse una ldmpara de luz intermiter
prenderse si la resistencia de aislamiento de la red desciende por debajo de 50 O por cada voltio de
visible para indicar una falla a tierra, tal alarma sera continua hasta que se elimine la falla.

En caso que se use alarmas audibles y visibles, la alarma audible podra ser cancelada y reemplazad

¢) La impedancia limitadora debe ser dimensionada para funcionamiento continuo, excepto cuando
monitoreada de tal manera que desenergice la fuente si la impedancia se abre y conectada al néutro

d) En casos que existan sistemas no puestos a tierra se debe instalar un dispositivo indicador de fall
casos, una falla a tierra debe ser investigada y eliminada tan pronto como sea posible.

40.3 Requisitos para equipos.
Los Equipos movibles que operen a tensiones por encima de los 300 V y estén conectados a una fu

a) Usar cables portatiles de potencia multiconductor con conductores de tierra, conductor de cheque
como el tipo SHC-GC o similares.

b) Tener proteccion de falla a tierra y monitoreo del conductor de tierra en el lado de la fuente o col
equipo movible, usando un conductor adicional, de capacidad equivalente a los conductores de tier

Las subestaciones que consistan de un conjunto de equipos eléctricos montados sobre una estructur

a) La estructura autoportante debe ser apta para el movimiento a través de terreno irregular o estar |
sobre un medio de transporte.

b) El transformador de potencia y los demas componentes de la subestacion deben estar dentro de L
eslabonada o equivalente con una altura minima de dos metros.

Los Equipos moviles con tensiones por encima de los 300 V, deben cumplir los siguientes requisitc

a) El transformador que alimente de energia a un equipo eléctrico mdvil con méas de 300 V c.a., det
potencia nominal del equipo eléctrico movil que alimenta.

b) La conexidn de la impedancia limitadora debe hacerse tan cerca como sea posible del punto neut
transformador y el dispositivo de puesta a tierra excede los dos metros de longitud debe ser protegi

c) La resistencia del sistema de puesta a tierra de la subestacion movible con electrodos debe ser m¢
cada instalacion o cambio de ubicacidn de la subestacién. Se deben hacer los cambios necesarios, h
sea menor o igual a 100 V.

d) Los cables portatiles de potencia usados para alimentar a los equipos eléctricos mdviles deben se
uso en mineria; tener conectores de entrada del cable que eviten el ingreso de agua, polvo y otras cc
interruptores.



e) Toda locomotora o vehiculo eléctrico sobre rieles, debe ser equipado con lAmparas que permane:
encendido. Toda locomotora en movimiento debe emitir una luz en la direccion del viaje la cual ot
personas y objetos a una distancia minima de 30 metros.

f) Toda locomotora o vehiculo eléctrico sobre rieles debe ser equipado con algun tipo de control de
automaticamente cuando el operador abandona su compartimiento.

40.4 Requisitos especificos para minas subterraneas.
Ademas de los requisitos generales que le apliquen, las minas subterraneas deben cumplir lo siguie

a) Los conductores, cables, o cables portéatiles de potencia que alimenten a equipos fijos con tensiol
armaduras, tubos rigidos u otros medios mecanicos similares; o por una adecuada ubicacion.

b) Cuando se hagan empalmes en cables o conductores que excedan los 750 V, deben tener caractel
deben ser realizados bajo la supervision directa de una persona competente, tener un aislamiento ig
humedad.

¢) Un transformador instalado en una mina subterranea debe ser protegido contra dafio fisico; resgL
calificado y no autorizado, tener espaciamientos alrededor del mismo para permitir un acceso segur
sobre una base a prueba de fuego y en una ubicacién que minimice la propagacién del fuego, no set
una cubierta que cumpla con los requerimientos de la NTC 2050.

d) Cuando un transformador del tipo seco o de relleno con nitrégeno sea instalado en una mina sub
que la clase H de acuerdo con la IEC 85 y estar a una distancia minima de tres metros de puntos de

CAPITULOVIIL.
PROHIBICIONES.

ARTICULO 41. PROHIBICIONES.
41.1 Compuestos persistentes.

Se prohibe el uso de los productos usados en instalaciones eléctricas objeto de este reglamento que
los Bifenilos y Terfenilos Policlorados y Polibromados (PCB y PCT), ademas de los Asbestos en tc
concentraciones o proporciones reglamentadas por la autoridad ambiental o de salud.

Para mayor claridad, en la siguiente tabla se presentan los nombres comerciales mas comunes para



‘ Aceclor H Clophen H Gek
‘ Arubren H Chlorinol H Hiv
‘ ALC H Clorphen H Hyc
\ Apirolio H Chlorofen H Hyv
‘ Arochlor H Disconon H Incl
‘ Asbestol H Diaclor H Inert
| ASK [ DK [ Kanec
\ Askarel* H Dykanol H Kenne
| Adkarel [ EEC-18 [ Mag
‘ Capacitor 21 H Dialor H MCS .
‘ Bakola H Delor H Mor
\ Biclor H Eucarel H Mor
‘ Chlorinated Biphenyl H Elemex H Nepc
‘ Chlorobiphenyl H Fenchlor H Nitros
‘ Chlorextol H Geksol H No-Fli
‘ Chlorinated Diphenyl H Hivar H Liquido in
‘ Duconol H P-53

H PC

Tabla 47. Nombres comerciales de PCB

En el caso de usar tecnologias de aislamiento eléctrico, con productos como el SF6, el porcentaje d

técnicas internacionales para este propdsito.

41.2 Pararrayos radiactivos

A partir de la entrada en vigencia del presente Reglamento Técnico, queda prohibida la instalacién,

captacion con material radiactivo.

41.3 Uso de la tierra como Unico conductor de retorno.

A partir del 1° de mayo de 2005 qued6 prohibida la construccidn de instalaciones eléctricas donde ¢
corriente, es decir no se aceptan sistemas monofilares, a excepcion de las que conecten la sefial de ¢

41.4 Materiales reutilizados en instalaciones de uso final.

A partir de la entrada en vigencia del presente Anexo General quedo prohibido el uso de materiales

instalaciones para el uso final de la electricidad.
CAPITULO IX.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

En cumplimiento de los acuerdos comerciales y las condiciones particulares de algunos requisitos,

Casos:



ARTICULO 42. DISPOSICIONES TRANSITORIAS.
42.1 Certificado de conformidad para algunos productos.
La demostracion de la conformidad con el presente Reglamento debera tener en cuenta las siguient

a. El certificado de conformidad de producto con el RETIE para fusibles, pulsadores, celdas de mec
media tensién, reconectadotes de media tension, extensiones para alumbrados navidefios, contactor
potencia ininterrumpida (UPS), unidades de potencia regulada (Reguladores), se hara exigible seis
General.

b. Los valores de eficacia luminica, minimo factor de potencia, maxima distorsion arménica y mini
que hace referencia la Tabla 35, asi como, la marcacion y comprobacion de pérdidas en motores y ¢
anexo General no contemplado en el Anexo General de la Resolucion 180466 de 2007, se hara exic
Reglamento.

c. Los productos que se hubieran fabricado o importado cumpliendo los requisitos del Anexo Gene
ser aceptados.

d. Para los productos objeto del Reglamento que no cuenten con Organismos Acreditados para su ¢
por la declaracién del fabricante en donde se manifieste el cumplimiento del presente Reglamento,
ISO/IEC 17050 para declaracion de conformidad de primera parte.

Notas de Vigencia

- El articulo 1 de la Resolucion 180197 de 2009, publicada en el Diario Oficial No. 47.262 de 13

'ARTICULO 10. ACEPTACION DE CERTIFICADOS BAJO NORMAS VOLUNTARIAS. Du
resolucion, se podran aceptar Certificados de Producto bajo Norma Técnica, o bajo Resoluciones
Certificacion acreditados o aquellos que se encuentren adelantando proceso de actualizacion de le
conformidad con la Resolucion 181294 de 2008, siempre y cuando la norma técnica usada para lé
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -RETIE. Los certificados asi expedidos tendra
RETIE.".

42.2 Certificado de conformidad de algunas instalaciones eléctricas.

Las instalaciones que iniciaron su proceso constructivo en la vigencia del Anexo General de la resc
conformidad con los requisitos alli establecidos.

La certificacion plena, es decir, la declaracion de la persona responsable de la construccion avalada
la conformidad de instalaciones eléctricas de generacion, transmision y subestaciones de alta y extr
cinco (5) Organismos de Inspeccion de instalaciones eléctricas acreditados ante la Superintendencic
anterior, durante este periodo de transitoriedad la conformidad con el Reglamento se demostrard m«
calificada responsable de la construccion y la persona calificada responsable de la interventoria de |

La certificacion plena es decir con la exigencia del dictamen de inspeccion se exigira a partir del 1°
transitoriedad la autodeclaracion de cumplimiento suscrita por la persona calificada responsable de
irregularidades que evidencien el incumplimiento del reglamento, a los siguientes tipos de instalaci

a) Instalaciones basicas para uso final de la electricidad, de capacidad instalada menores a 10 kVA



zonas urbanas con poblacion menor a 4000 habitantes, Para la conexion de este tipo de instalacione
dispuesto en la Resolucion CREG 070 de 1998 o en las normas que la aclaren, modifiquen o sustitt
conexion y deje constancia documentada del hecho.

b) Instalaciones basicas con capacidad instalada menor a 3,5 k\VVA siempre que no se encuentren en
unidas objeto de una misma licencia de construccion para cinco 0 mas suscriptores potenciales o er
individual, localizadas en areas urbanas.

c) Redes de distribucion rural de uso general, cuya potencia de transformacion instalada no sea may
inferior a 5 km y cuenten con interventoria, en estas condiciones el dictamen del organismo de insp
persona calificada responsable de la interventoria.

d) Redes de distribucion rural de uso particular siempre que no tengan potencia instalada mayor a 1
no hay interventoria, el OR aplicara lo establecido en el Codigo de Distribucion Resolucion CREG
relacionado con la puesta en servicio de la conexion y deje constancia documentada del hecho.

e) Proyectos de electrificacion, financiadas con recursos del presupuesto Nacional, que se les haya |
obligatoriedad de la exigencia del dictamen de inspeccion y que por tal razon no hubieran incluido
costo, podran reemplazar el dictamen de inspeccion por una declaracion suscrita por la persona cali
la instalacion cumple los requisitos establecidos en el RETIE.

Dependiendo de los resultados de este mecanismo transitorio de autocertificacion, se determinara I
inspeccion en forma obligatoria para estas instalaciones; en tal caso dicha exigencia se hara en forn

Los dictamenes expedidos por organismos de inspeccidn acreditados ante la SIC para estas instalac
de transicion.

A la entrada en vigencia del presente Anexo General, el organismo de inspeccion de subestaciones
potencia instalada superior a 50 MVA de la red Nacional de Transmision, si no tiene la autorizacioi
inspeccionar subestaciones de este nivel de tension y potencia.

Los certificados o dictamenes de conformidad expedidos por organismos de certificacion o inspecc
2004, 180498 de 2005, 180466 de 2007 continuaran siendo validos hasta su vencimiento, y podran
0 antes si el organismo de certificacion o inspeccidn hace su actualizacion. Esta condicién no aplici
mayores de 50 MVA de la red de Transmision Nacional, al menos que la acreditacion del organism
subestaciones en esos niveles de tension y de potencias.

En el evento que no se tengan organismos de certificacion de productos acreditados por la SIC o el
del RETIE, el certificado de conformidad de ese producto podra ser remplazado por la declaracion
normas NTC/ISO/IEC 17050-1 y NTC/ISO/IEC 17050-2.

Notas de Vigencia
- El articulo 1 de la Resolucion 180197 de 2009, publicada en el Diario Oficial No. 47.262 de 13

'ARTICULO 10. ACEPTACION DE CERTIFICADOS BAJO NORMAS VOLUNTARIAS. Du
resolucion, se podran aceptar Certificados de Producto bajo Norma Técnica, o bajo Resoluciones
Certificacion acreditados o aquellos que se encuentren adelantando proceso de actualizacion de le
conformidad con la Resolucion 181294 de 2008, siempre y cuando la norma técnica usada para l¢
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -RETIE. Los certificados asi expedidos tendra
RETIE.".



CAPITULO X.
VIGILANCIA Y CONTROL.
ARTICULO 43. ENTIDADES DE VIGILANCIA.

La vigilancia y control del cumplimiento del presente Reglamento Técnico, corresponde a las Supe
Industria y Comercio, de conformidad con las competencias otorgadas a cada una de estas entidade

De conformidad con lo dispuesto en la Ley 142 de 1994, a la Superintendencia de Servicios Publict
cumplimiento de las leyes y actos administrativos a los que estén sujetos quienes presten servicios |
e inmediata a usuarios determinados y sancionar sus violaciones, siempre y cuando esta funcion no

De conformidad con lo dispuesto en los Decretos 2153 de 1992 y 2269 de 1993 y demés normas ap
=SIC- le corresponde entre otras funciones, velar por el cumplimiento de las disposiciones sobre pr
verificacion de cumplimiento de Reglamentos Técnicos sometidos a su control, supervisar a los or¢
pruebas y ensayos y de metrologia y vigilar el cumplimiento del RETIE, tanto de los productos incl
en general en las instalaciones objeto de este reglamento que no sean destinadas a la prestacion del

Los fabricantes e importadores de bienes y servicios sujetos al cumplimiento de reglamentos técnic
Industria y Comercio, deben estar inscritos en el registro obligatorio de dicha entidad, a que hace re
Unica de la SIC.

La vigilancia del ejercicio profesional de las personas calificadas que intervienen en las instalacion:
correspondientes.

ARTICULO 44. EVALUACION DE CONFORMIDAD.

El esquema de demostracion de la conformidad tanto para productos como para las instalaciones, e:
Certificacion y Metrologia.

44.1 Certificacion de conformidad de productos.

Los productos de que trata el presente reglamento deben cumplir los requisitos aqui establecidos y
certificado de conformidad de que trata este Capitulo.

Los productos que por su condicion particular, en el presente reglamento se les exige certificado de
reconocimiento internacional o NTC que le aplique, la conformidad con el RETIE se dara con el ce

Solo requieren de certificacion de la conformidad con el RETIE, aquellos productos con requisitos
a las instalaciones comprendidas en su alcance. Productos que adn teniendo la misma partida aranc
a instalaciones excluidas de este reglamento, no requieren de certificacion de conformidad con RET

Los motores y generadores de potencia superior a 800 kVA, los transformadores de potencia superi
sobretension y los aisladores para tension nominal superior a 66 kV, y en general para aquellos proi
mecanismo para demostrar la Conformidad con RETIE, el proveedor deberd cumplir lo establecido
2. Igualmente, la declaracion debe manifestar el cumplimiento de una norma internacional, de recol
uso que se le pretende dar.

El certificador tendra en cuenta el tipo de aplicacion del producto para determinar la conformidad. |
importadores o comercializadores de los productos sometidos a este Reglamento Técnico, deben de
Conformidad expedido por un Organismo de Certificacion de Producto acreditado por la Superintel
procedimientos establecidos en los Articulos 7° y 8° del Decreto 2269 de noviembre 16 de 1993, o



por los sistemas, métodos y procedimientos establecidos o que establezca la autoridad competente |
alcance de los reglamentos técnicos.

Sin perjuicio de las disposiciones transitorias del presente Reglamento, la certificacion de conformi
certificacion de productos acreditados por la Superintendencia de Industria y Comercio o la entidad
proceso de certificacion aplicar los lineamientos establecidos en la norma ISO IEC 17021.

De conformidad con los tratados sobre obstaculos técnicos al Comercio y demas tratados comercial
reglamentos técnicos de otros paises. Las equivalencias de reglamentos o normas técnicas con el RI
y Energia. Para tal efecto, el interesado debera suministrar una matriz que contenga cada uno de los
comparandolos con el aparte correspondiente de la norma o reglamento técnico con el que se preter

Adicionalmente, el interesado debera suministrar copia de la totalidad de la norma o reglamento, p¢
aplicacion.

El concepto de equivalencia no es un certificado de producto, el certificado de producto expedido e
referencia del producto objeto del certificado y para su valides en el Pais debe ser validado por la S
competente establezca.

Sin perjuicio de lo establecido por las autoridades competentes, para aceptar el montaje de productt
presente reglamento, se requiere la declaracion de conformidad de proveedor de acuerdo con la nor

Se podran aceptar certificados de producto expedidos en el pais de origen, siempre y cuando hayan
Comercio de conformidad con lo establecido en la circular Unica. En estos casos el certificado de p
concepto de equivalencia de la norma que soporta el certificado con el RETIE, expedido por el Mir
Superintendencia de Industria y Comercio. El responsable de la importacion o comercializacion de
corresponda al producto efectivamente certificado, en todo caso la SIC podra verificar el cumplimi
presentes desviaciones.

No se podréa prohibir, limitar, ni obstaculizar la comercializacién, ni la puesta en funcionamiento de
presente Reglamento Técnico.

44.2 Certificacion de productos de uso directo y exclusivo del importador.

Los certificados de conformidad se emiten de acuerdo con la Resolucidon 6050 de 1999 y sus modif
Superintendencia de Industria y Comercio, a personas naturales o juridicas para que puedan import
vigilancia corresponde a la Superintendencia de Industria y Comercio, los cuales seran tnica y excl

El usuario solicita por escrito la certificacion dando los datos exactos sobre el bien que importa y ct
Comercio. La entidad evalUa, verifica y emite el certificado correspondiente.

44.2.1 Principales regulaciones para el tramite.

Para efectos del presente Reglamento, se deben cumplir, entre otras, las siguientes disposiciones le
relaciona con el certificado de conformidad de productos:

a. Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, publicada en el diario oficial 44¢
normativo de la SIC.

b. Decreto 2269 de 1993, por el cual se organiza el Sistema Nacional de Normalizacion, Certificaci

c. Decreto 300 de 1995, por el cual se establece el procedimiento para verificar el cumplimiento de
reglamentos técnicos en los productos importados.



d. Decision 506 de 2001, de la Comunidad Andina de Naciones, sobre certificados de conformidad
e. Decision 562 de 2003, de la Comunidad Andina de Naciones.
44.2.2 Laboratorios de pruebas y ensayos.

Atendiendo a lo dispuesto en la resolucion 6050 de 1999 de la SIC en su Art.4 y demas normas que
requeridos para la expedicion de los certificados de conformidad se efectien en Colombia, deben s
de no existir laboratorio acreditado para la realizacion de estos ensayos, se podran efectuar en labor
certificacion; dicho laboratorio debera iniciar su proceso de acreditacion dentro del afio siguiente a
vencido el plazo de dos afios contados a partir del primer servicio prestado en este supuesto, este la
Organismo de Certificacion no podréa seguir utilizando sus servicios.

“Resolucion 15657 de 1999 de la SIC en su Art.2- Para los efectos previstos en el Articulo 2 de la |
Colombia laboratorio de pruebas acreditado para la realizacion de un ensayo especifico, seran valid
de certificacion acreditados por entidades respecto de los cuales se haya demostrado previamente al
multilaterales de reconocimiento mutuo de la acreditacion.”

44.2.3 Rotulado de productos.

Los materiales y elementos objeto de este Reglamento, utilizados en las instalaciones eléctricas, del
requisitos de producto del presente Reglamento.

Dicha informacién debera ser demostrada en el proceso de certificacion.
44.3 Acreditacion.

Los organismos de certificacion e inspeccion acreditados, los laboratorios de pruebas y ensayos acr
eléctricas de que trata el presente Reglamento, deben cumplir las normas de la Superintendencia de
legalmente reconocidas y deméas normatividad aplicable sobre la materia.

Los organismos acreditados s6lo podran hacer referencia a esta condicion para las certificaciones, i
sido acreditados, de conformidad con el acto administrativo que les concede tal condicion.

La certificacion de conformidad de las instalaciones eléctricas con este Reglamento, debera ser vali
Superintendencia de Industria y Comercio o la entidad que haga sus veces.

Los Organismos de inspeccion acreditados para instalaciones eléctricas deberan ser Tipo A.
44.4 Organismos de certificacion.

La Superintendencia de Industria y Comercio, en el titulo cuarto de la Circular Unica, establece las
conformidad con reglamentos técnicos.

El reconocimiento de certificados de productos expedidos en el exterior, corresponde a la SIC o a [i
con la normatividad que sobre el particular tenga establecido el pais. En especial los Decretos 300 (

44.5 Organismo de inspeccidn de instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas que requieran demostrar la conformidad con el presente reglamento, me
de inspeccidn expedido por un organismo de inspeccién acreditado por la SIC o el organismo de ac

Notas de Vigencia



- El articulo 2 de la Resolucion 180197 de 2009, publicada en el Diario Oficial No. 47.262 de 13

'ARTICULO 20. ACEPTACION DE DICTAMEN DE INSPECCION CON RESOLUCIONES £
Durante un afio contado a partir de la vigencia de la presente resolucidn, se podran aceptar Dictal
Inspeccion acreditados bajo Resoluciones anteriores siempre que el Organismo de Inspeccion hay
de la acreditacion y se cumplan los requisitos aplicables establecidos en el Anexo General de la k

PARAGRAFO. Ampliase por seis meses el plazo establecido en el parrafo segundo del numeral «
18 1294 de 2008, para la gestion de la actualizacién de la acreditacion como Organismo de Inspet
exigidos por el RETIE. Si transcurrido este plazo el Organismo de Inspeccidn no adelanta los trar
los dictdmenes que se emitan.'.

44 .6 Certificacion de conformidad de Instalaciones Eléctricas.

Toda instalacion eléctrica nueva, ampliacién o remodelacién segin lo dispuesto en el Articulo 2° “(
Conformidad” con el presente Reglamento, el cual segun la Decision 506 de 2001 de la Comunidac
(Para el caso del presente reglamento el fabricante se asimilara a la persona calificada responsable
consecuencia la certificacion de primera parte seré la declaracion de cumplimiento suscrita por la p
instalacion eléctrica.

Para que la certificacion sea plena deberd estar avalada por una tercera parte, que garntice la idonei
expedido por un organismo de inspeccién acreditado ante la SIC o el organismo que haga sus veces
declaracion de la persona calificada responsable de la construccion mas el dictamen de conformida
autodeclaracion).

La certificacion es un requisito individual para cada cuenta del servicio publico de energia en instal
Instalacion eléctricas requerida para la prestacion del servicio de energia eléctrica, que constituya u
en la asignacion de tarifas.

Para instalaciones eléctricas destinadas a construcciones tales como bodegas, locales comerciales,
constructor sélo entrega la instalacion eléctrica hasta un tablero general o de distribucion debera en
alcance de su instalacion para que el operador de red entregue un servicio que tendra carécter de pr
0 usuarios terminen la construccion de la instalacion con el mismo sistema de medicién o instalacic

En ese periodo el propietario inicial sera responsable de que en las instalaciones parciales se dé cun
al responsable o responsables de las instalaciones parciales en el momento que se transfiera la prop

44.6.1 Declaracion de Cumplimiento.

Para efectos de la certificacion de la conformidad con el presente reglamento, en todos los casos la
Instalacion eléctrica, deberd declarar el cumplimiento del RETIE, diligenciando el formato “Declar
Instalaciones Eléctricas”. Esta declaracion se considera un documento publico que es emitido bajo

fundamental del proceso de certificacion y quien la suscribe asume la mayor responsabilidad de los

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Yo mayor de edad y domiciliadoen




en mi condicion de ingeniero [, tecndlogo M, técr

inscripcion profesional o certificado de matricula vigente (segun el caso) No. , €
, declaro bajo la gravedad del juramento, que la instalacion eléctrica ct
de , CC. No. o NIT , ubicada en (

, cumple con todos y cada uno
Instalaciones Eléctricas RETIE que le aplican, incluyendo los productos utilizados en ella, para lo ¢
declaro que atendi los lineamientos del disefio (cuando se requiera) efectuado por el (los) ingeniero
, con matricula(s) profesional(es)

y que el alcance de la instalacion el¢

En constancia se firma en alos dias del mes de

Firma

Direccion domicilio

Teléfono

Observaciones: Incluye justificacion técnica de desviacion de algun requisito de norma o del disefic
Relacion de documentos anexos:

Formato 1. Declaracion del constructor

44.6.2 Inspeccion con fines de certificacion.

Como ya se ha expresado para que la certificacion sea plena, se requiere del dictamen de un organi:
valide la declaracion de primera parte en el proceso de certificacion.

Los inspectores para instalaciones especiales, centrales de generacion, lineas de transmision de alta
tension, deberdn demostrar experiencia certificada por lo menos de cinco afios en disefio 0 construc
instalaciones la experiencia demostrada se podra reducir a tres afios. La experiencia se podra sustitt
inspector en esos campos. En todos los casos se debera tener en cuenta la competencia reconocida

En la inspeccion con fines de certificacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a. Se buscara la trazabilidad de las diferentes etapas de la instalacion eléctrica, para lo cual se debe
calificadas que participaron en el disefio si se requiere, direccion de la construccion e interventoria;
inspeccion, la matricula profesional del responsable de cada etapa.

b. Se verificaran las certificaciones de la conformidad de los productos utilizados en la instalacion ¢

c. Para garantizar que la instalacion eléctrica sea segura y apta para el uso previsto, se debera realiz
medidas pertinentes conforme los formatos establecidos en el presente anexo y acorde con la norm:
registros respectivos.

d. En todos los casos se consignara en los formatos de dictamen y declaracion el tipo de instalacién
instalacion, los nombres y matriculas profesionales de las personas calificadas que actuaron en las
director de la construccion e interventor).

e. Igualmente se consignara en el formato el nombre y matricula profesional del inspector y el noml
responsable de la inspeccion.



f. El inspector debera dejar constancia del alcance y estado real de la instalacién al momento de la i
fotograficos, diagrama unifilar y planos o esquemas eléctricos.

g. El organismo de inspeccion podra solicitar en el proceso de acreditacion, la posibilidad de inspec
debera garantizar que la inspeccion previa no se convierta en asesoria o interventoria que afecte el

h. El dictamen de resultado de la inspeccion y pruebas de la instalacion eléctrica, debera determinai
relacionados en el formato denominado “Dictamen de Inspeccion para definir la conformidad con €

44.6.3 Excepciones del dictamen de inspeccion.

Se podran exceptuar de la exigencia del dictamen del organismo de inspeccion las siguientes instal
declaracion de la persona calificada responsable de la construccion

a. Instalaciones eléctricas de guarniciones militares o de policia y en general aquellas que demande
se exigira una declaracion suscrita por el comandante o director de la guarnicion o por la persona c:
construccion de la instalacion eléectrica, en la cual conste que se cumplio el RETIE.

b. El traslado de medidores se debe considerar como una remodelacion que no requiere certificacid
c. Instalaciones Provisionales.

44.6.4 Componentes del dictamen del organismo de inspeccion:

El dictamen del organismo de inspeccidn debe tener basicamente los siguientes componentes:

a. La identificacion plena de la instalacion y las personas que intervinieron.

b. Los aspectos a evaluar con sus resultados y observaciones.

c. El resultado final de la conformidad,

d. Identificacion plena del organismo de inspeccion y del inspector o inspectores que actuaron en le
determinan el alcance de la inspeccion.

El dictamen de inspeccion debe ser firmado tanto por el director técnico o su equivalente que sea ct
inspeccion y tenga la responsabilidad general del dictamen, como por el inspector responsable de l¢

Para las instalaciones que no se les exige el disefio, se debe tener en cuenta lo expuesto en el Capitt

El propietario o administrador de una instalacién eléctrica de una edificacion de uso comercial, ind
prestacion del servicio publico de energia, deben mantener disponible una copia del dictamen de In
consulta cuando lo requiera el responsable de la prestacion del servicio o autoridad administrativa,

44.6.5 Formatos para el dictamen de inspeccion

El dictamen de inspeccion de las instalaciones objeto de este reglamento debera registrarse en los fi
tendran el caracter de documentos de uso oficial.

En consecuencia cada organismo de inspeccion de instalaciones aplicara el formato correspondient:
documento tenga los elementos de seguridad apropiados para evitar su adulteracién o deterioro.

Cada organismo de inspeccion debe asignarle numeracion continua a los formularios de forma tal ¢



Los formatos de verificacion deben reflejar y cumplir estrictamente los procedimientos, métodos y
el tramite de acreditacion y deben estar debidamente firmados tanto por el inspector que realizo la i
del resultado del dictamen que asigne el organismo de inspeccion.

El nombre de la persona responsable de la interventoria se registra solo si se efectu6, dado que la ir

Los valores de los parametros que requiera medicion deben plasmarse en el documento del dictame
vigilancia, cuando esta lo considere pertinente.

En las instalaciones asociadas a dos 0 mas procesos pero que tengan como unico fin la instalacion «
conjunto, diligenciando cada uno de los formatos que correspondan. La certificacion debe cobijar I
de la red o el transmisor, hasta la tltima salida en la instalacion para uso final.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE LINEAS DE TRANSMISION SEGUN R

Lugar y fecha Organismos de inspeccion Dictamen No.

Nombre o razon social del propietario de la linea

Nombre e identificacion plena de la linea

Direccion de la instalacion:

Tipo de proceso asociado: Generacion L Transformacion [
otro Uso final L1 Servicio general [ Servicio exclusivo
Tipo de uso de instalacion: Rural L1 Residencial L Industrial .

Aislada del SINC_]

Capacidad instalada (kVA): Tensiones (V)

Afo Terminacién construccion Tipo de configuracién:
Longitud linea (km) Tipo de conductores
Material estructuras N° de Estructuras o apoyos

Personas Calificadas responsables de la instalacion:

Disefio: Mat. Prof.

Interventoria (si la hay) Mat. Prof.

Construccion. Mat. Prof.




ITEM | ASPECTO A EVALUAR

|

‘ 1 HAisIadores

\ 2 HAisIamiento

\ 3 HAvisos y sefiales de seguridad

‘ 4 HCampos electromagnéticos

‘ 5 HCondiciones de disefo de estructuras y herrajes

\ 6 HConductores

\ 7 HDispositivos de seccionamiento y mando

‘ 8 HDistancias de seguridad

‘ 9 HEjecucién de las conexiones

\ 10 HEnsayos funcionales

\ 11 HEstructuras acorde con los requerimientos mecanicos

‘ 12 HFranja de servidumbre

‘ 13 HFuncionamiento del corte automatico de la alimentacion.

‘ 14 HMateriaIes acordes con las condiciones ambientales

\ 15 HMemorias de calculo

‘ 16 HPIanos, esquemas y diagramas

‘ 17 HProteccién contra la corrosion

‘ 18 HResistencia de puesta a tierra

\ 19 HRevisic’)n de certificaciones de productos

\ 20 HSeIeccién de conductores

‘ 21 HSeIecci()n de dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes
‘ 22 HSeIeccién de dispositivos de proteccion contra sobretensiones
\ 23 HSeﬁaIes de aeronavegacion

\ 24 HTensiones de paso y de contacto

‘ 25 HVerificacién de Tensiones de paso, contacto y transferidas
‘ 26 HZona de servidumbre

OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (si las hay) e iden

RESULTADO: Aprobada| | No Aprobada| |

Responsables dictamen:

Nombre y firma Organismo de Inspeccion

Resolucion de acreditacion

Direccion Domicilio Teléfono

Nombre y firma Inspector




Mat. Prof.

Formato 2. Dictamen de inspeccidn y verificacion para lineas de transmision
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE INSTALACIONES ELECTRICASDE T

Lugary fecha Organismos de inspeccién Dictamen No.

Nombre o razon social del propietario de la instalacién

Direccion de la subestacion

Tipo de proceso asociado: Generacion L] Transmision 2. Distribucion [
Uso final L]

Tipo de uso de instalacion: Residencial 1 comercial L] industrial .
Oficial L

Capacidad instalada (KVA): Tensiones (V)
Tipo de subestacion: Capacidad (kVA):
NUmero de Transformadores Afio Terminacion construccion

Personas Calificadas responsables de la instalacion:

Disefio Mat. Prof.
Interventoria Mat. Prof.
Construccion Mat. Prof.

. ITEM | ASPECTO A EVALUAR

\ 1 HAccesibiIidad a todos los dispositivos de control y proteccion.
\ 2 HAvisos y sefiales de seguridad

‘ 3 HBarreras de acceso

‘ 4 HCampos electromagnéticos en areas de trabajo permanente

\ 5 HContinuidad de los conductores de tierra y conexiones equipotenciales.
\ 6 HCorriente en el sistema puesta a tierra.

‘ 7 HDispositivos de seccionamiento y mando.

‘ 8 HDistancias de seguridad

‘ 9 HEjecucién de las conexiones.

\ 10 HEncerramientos de equipos (mallas, cuartos, bovedas)

|

11 HEncIavamientos




12 HEnsayos dieléctricos

|

‘ 13 HEquipotenciaIidad

\ 14 HEstructuras y herrajes

\ 15 H Identificacion de circuitos, conductores de neutro y de tierras.
‘ 16 HMateriaIes acordes con las condiciones ambientales.

‘ 17 HMemorias de calculo.

‘ 18 HMimicos

\ 19 HMontaje

\ 20 HPIanos, esquemas y diagramas

‘ 21 HProteccién contra arcos internos

‘ 22 HProteccién contra electrocucion por contacto directo.

\ 23 HProteccic’)n contra electrocucion por contacto indirecto.

\ 24 HProteccién contra rayos

‘ 25 HResistencia de puesta a tierra.

‘ 26 HResistencias de aislamiento.

\ 27 HRevisiones de certificaciones de producto.

\ 28 HSeIeccién de conductores.

‘ 29 HSeIecci()n de dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes.
‘ 30 HSeIeccic’)n de dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
\ 31 HSistema contra incendio

\ 32 HSoportabiIidad al fuego de materiales

‘ 33 HTensi()n de contacto y transferida

‘ 34 HTensi()n de paso

‘ 35 HTiempo de respuesta de protecciones para despeje de fallas.

| 36 \Ventilacion

‘ 37 HVerificacién de tensiones de paso, contacto y transferidas

OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (si las hay) e ident

RESULTADO: Aprobada| | No Aprobada| |
Responsables dictamen:

Nombre y firma Organismo de Inspeccién

Resolucion de acreditacion

Direccion Domicilio Teléfono

Nombre y firma Inspector

Mat. Prof.




Formato 3. Dictamen de inspeccion y verificacion para instalaciones de transformacion.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE LINEAS DE TRANSMISION SEGUN R

Lugar y fecha Organismos de inspeccion Dictamen No.

Nombre o razon social del propietario de la linea

Direccion de la instalacion:

Uso de la red: Uso general [ 1 Uso exclusivo[]
Alumbrado publico [T Uso final L
Tipo de uso de instalacion: Rural L Residencial . Industrial .

Aislada del SINL

Capacidad instalada (kVA): Tensiones (V)

Afio Terminacion construccion Tipo de configuracion:Monofésica
Longitud linea (km) Tipo de conductores:Trifésica
Material estructuras N° de Estructuras o apoyos

Personas Calificadas responsables de la instalacion:

Disefio: Mat. Prof.
Interventoria (si la hay) Mat. Prof.
Construccion. Mat. Prof.
. ITEM | ASPECTO A EVALUAR

‘ 1 HAccesibiIidad a todos los dispositivos de control y proteccion.
\ 2 HApoyos 0 estructuras

\ 3 HAvisos y sefiales de seguridad

‘ 4 HCémaras y canalizaciones adecuadas

‘ 5 HDispositivos de seccionamiento y mando.

\ 6 HDistancias de seguridad

\ 7 HEjecucic')n de las conexiones.

‘ 8 HFuncionamiento del corte automatico de la alimentacion.

‘ 9 HHerrajes

‘ 10 H Identificacion de circuitos

|

11 H Materiales acordes con las condiciones ambientales.




12 HMemorias de calculo.

|

‘ 13 HPIanos, esquemas y diagramas

\ 14 HProteccién contra la corrosion

\ 15 H Resistencia de puesta a tierra.

‘ 16 HResistencias de aislamiento

‘ 17 HRevisién de certificaciones de producto

‘ 18 HSeIecci()n de conductores

\ 19 HSeIeccic’)n de dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes
\ 20 HSeIeccién de dispositivos de proteccion contra sobretensiones
‘ 21 HTensiones de paso, contacto y transferidas

‘ 22 HVanres de Campo Electromagnéticos.

OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (si las hay) e ident

RESULTADO: Aprobada| | No Aprobada| |

Responsables dictamen:

Nombre y firma Organismo de Inspeccion

Resolucion de acreditacion

Direccion Domicilio Teléfono

Nombre y firma Inspector

Mat. Prof.

Formato 4. Dictamen de inspeccion y verificacion para instalaciones de distribucion

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS PAR/
FINAL SEGUN RETIE

Lugar y fecha Organismos de inspeccion Dictamen No.

Nombre o razon social del propietario de la instalacion

Direccion de la instalacion

Tipo de instalacion: Residencial — Industria — Comercial —
Especial tipo:l |
Cap.instalada en kVA: | | Tension en kV: |

Afio de teminacion construccion: | |



Personas Calificadas responsables de la instalacion:

Disefio (si lo hay): Mat. Prof.
Interventoria (si lo hay): Mat. Prof.
Construccion. Mat. Prof.
. ITEM | ASPECTO A EVALUAR

‘ 1 HAccesibiIidad a todos los dispositivos de proteccion

\ 2 HBomba contra incendio

\ 3 HContinuidad de los conductores de tierra y conexiones equipotenciales
‘ 4 HCorrientes en el sistema de puesta a tierra

‘ 5 HDistancias de seguridad

\ 6 HEjecucic')n de las conexiones

\ 7 HEnsayos funcionales

‘ 8 HExistencia de planos, esquemas, avisos y sefiales

‘ 9 HFuncionamiento del corte automatico de la alimentacion

‘ 10 H Identificacion de canalizaciones

\ 11 H Identificacion de circuitos

\ 12 H Identificacion de conductores de fase, neutro y tierras

‘ 13 H Materiales acordes con las condiciones ambientales

‘ 14 H Memorias de calculo

‘ 15 HNiveIes de iluminacion

\ 16 HProteccién contra arcos internos

‘ 17 HProteccién contra electrocucion por contacto directo

‘ 18 HProteccic’)n contra electrocucion por contacto indirecto

\ 19 HResiStencia de aislamiento

\ 20 H Resistencia de puesta a tierra (valor)

‘ 21 HRevisiones de certificaciones de producto

‘ 22 HSeIecci()n de conductores

\ 23 HSeIeccién de dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes
\ 24 HSeIeccién de dispositivos de proteccion contra sobretensiones
‘ 25 HSistema de emergencia

‘ 26 HSistema de proteccion contra rayos

‘ 27 HVanres de campos Electromagnéticos

Nota: En instalaciones de vivienda y pequefios comercios,los items a verificar 1,3,4,6,7,8,9,10,11,1

OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (si las hay) e ident



RESULTADO: Aprobada| | No Aprobada|

Responsables dictamen:

Nombre y firma Organismo de Inspeccion

Resolucion de acreditacion

Direccion Domicilio Teléfono

Nombre y firma Inspector

Mat. Prof.

Formato 5. Dictamen de inspeccion y verificacion para instalaciones de uso final
44.6.6 Revision de las Instalaciones.
Para asegurar que las instalaciones mantengan la seguridad durante su vida Util, se deberan atender

a. Las instalaciones objeto del presente reglamento se les debe verificar su cumplimiento, mediante
Inspeccidn acreditados para ese fin. La periodicidad de la revision de las instalaciones de uso final,
cinco afos para las instalaciones clasificadas como especiales.

b. En caso de que por deficiencias de la instalacidn eléctrica se presente alto riesgo para la salud o |
con el propdsito de que se desenergice la instalaciébn comprometida, salvo en el caso en que esta de
para las personas, que la que se quiere corregir o evitar. Antes y durante la desenergizacion se debe
propietario de una instalacion eléctrica no corrige la condicion de alto riesgo, quienes se considerer
del caso o notificar del hecho a las autoridades judiciales y administrativas competentes.

c¢. Cuando se realicen modificaciones a las instalaciones eléctricas destinadas al uso final de la elec
velar por que los trabajos sean realizados por personas calificadas. De las modificaciones se debe d
consulta cuando sea necesario.

d. Las modificaciones a las redes ejecutadas directamente por personal del Operador de Red o por
personal del OR, deben ser adaptadas a las condiciones de seguridad establecidas en el presente Re:
disponibles en una dependencia del Operador de Red de manera que sea facil su consulta en el ever

e. En las instalaciones existentes a la entrada en vigencia del RETIE, el propietario o tenedor de la
presente alto riesgo o peligro inminente, para lo cual deberé apoyarse en personal calificado.

44.6.7 Validez de certificados y dictamenes emitidos bajo otras resoluciones.

Para efectos de la demostracién de la conformidad, el presente Anexo General no presenta cambios
los contemplados en el Reglamento adoptado mediante Resolucion 180398 de 2004 y sus modifica
y 181419 de 2005 y 180466 de 2007. En consecuencia los certificados emitidos por estos organism
bajo esas resoluciones seran plenamente validos y los podran continuar emitiendo hasta que venza

<Ver Notas de Vigencia> Igualmente, los dictamenes expedidos por los organismos de inspeccion
version del reglamento vigente en la fecha de acreditacion y en un plazo no mayor a seis meses con
el presente Anexo General, deberan haber gestionado la actualizacion de la acreditacion con el nue
Inspeccidn no gestiono su actualizacion de la acreditacion no podra continuar emitiendo dictamene



Notas de Vigencia
- El articulo 2 de la Resolucion 180197 de 2009, publicada en el Diario Oficial No. 47.262 de 13

'ARTICULO 20. ACEPTACION DE DICTAMEN DE INSPECCION CON RESOLUCIONES #
Durante un afio contado a partir de la vigencia de la presente resolucion, se podran aceptar Dicta
Inspeccidn acreditados bajo Resoluciones anteriores siempre que el Organismo de Inspeccién hay
de la acreditacion y se cumplan los requisitos aplicables establecidos en el Anexo General de la R

PARAGRAFO. Ampliase por seis meses el plazo establecido en el parrafo segundo del numeral «
18 1294 de 2008, para la gestion de la actualizacion de la acreditacion como Organismo de Inspet
exigidos por el RETIE. Si transcurrido este plazo el Organismo de Inspeccidn no adelanta los trar
los dictdmenes que se emitan.'.

Los certificados de productos nuevos, y los dictdmenes que se hagan bajo los requisitos de la nueve
meses de transicion.

CAPITULO XI.
REVISION Y ACTUALIZACION.
ARTICULO 45. INTERPRETACION, REVISION Y ACTUALIZACION DEL REGLAMENTO.

El contenido del presente Reglamento Técnico, expedido por el Ministerio de Minas y Energia sigu
acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio. La revision y actualizacion del Reglamento se efe
sera el Ministerio de Minas y Energia el 6rgano competente para su interpretacion y modificacion.

La podra hacer de oficio o por solicitud de terceros.

En aquellos casos relacionados con procedimientos de certificacion, donde se trate de productos ob
Comercio podra convocar un Comité Tecnico Sectorial constituido por autoridades publicas y expe
con el presente Reglamento, de acuerdo con la Resolucién 8728 de 2001 de la Superintendencia de
sustituyan.

En atencion al desarrollo técnico y en casos excepcionales o situaciones objetivas suficientemente |
requisitos técnicos diferentes de los incluidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
constante, el Ministerio de Minas y Energia podra revisarlas discrecionalmente a fin de que los cita
desarrollo tecnoldgico, en cada circunstancia.

Aplicacion de nuevas técnicas. Cuando el disefiador de una instalacion prevea la utilizacion o aplic
previstas en el presente Reglamento, podra justificar la introduccion de innovaciones técnicas sefial
prescripciones que aplica. EI Ministerio de Minas y Energia podra aceptar o rechazar el proyecto er
contenga, de acuerdo con los objetivos legitimos.

Las empresas del sector eléctrico, sin apartarse de los principios de eficiencia y adaptabilidad que ti
complementarias, sefialando las condiciones técnicas de caracter concreto que sean esenciales para
Estas normas deben ajustarse a los preceptos de este Reglamento y deberan ser presentadas a la Dir
aprobacion.

CAPITULO XIlI.

REGIMEN SANCIONATORIO.



ARTICULO 46. SANCIONES.

Sin perjuicio de la responsabilidad civil o penal a que haya lugar, el incumplimiento de los requisit
sancionard segun lo establecido en la Legislacion Colombiana vigente, asi:

a. Las Empresas de Servicios Publicos por el Régimen establecido en la Ley 142 de 1994, demas nc
disposiciones legales aplicables.

b. Las personas calificadas, por las leyes que reglamentan el ejercicio de las profesiones relacionad:
aplicables.

c. Los usuarios de conformidad con lo establecido en el Decreto 1842 de 1992 “Estatuto Nacional ¢
de 1994, Resolucion CREG 108 de 1997 y demas normatividad aplicable.

d. Los productores, comercializadores, proveedores e importadores, por el Decreto 3466 de 1982, L

e. Los Organismos Acreditados por lo dispuesto en los Decretos 2152 de 1992 y 2269 de 1993 y de
modifiquen, adicionen o sustituyan”.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D. C.,

MANUEL FERNANDO MAIGUASHCA OLANO
VICEMINISTRO DE MINAS Y ENERGIA
Encargado de las funciones del
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